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IN MEMORIAM: DON DLE SKOVSMOSE (1994 - 2025)

Dedicamos este liveo 8 memadria do professor e pesquisador Ole Skovsmose, que deixa um legado imenso &
Educacio Matematica. Sua vida foi marcada pela originalidade de pensamento e por uma generosidade que
transcendeu sua atuacfio acadeémica. Ele nos brindou com a palestra de abertura na primeira edigéo do Congresso

Internacional de Educagio Matematica Inclusiva (I CIEMI) e sera sempre a referéncia deste congresso.

Dedicamos este libro a la memoria del profesor e investigador Ole Skovsmose. quien deja un inmenso |egado a |a
educacion matematica. Su vida estuvo marcada por la originalidad de pensamiento y una generosidad que
trascendia su carrera académica. Impartio |a conferencia inaugural del | Congreso Internacional de Educacion

Matematica Inclusiva (I CIEMI) y siempre serd uno de los ponentes principales de este congreso.

We dedicate this book to the memory of professor and researcher Ole Skovsmose, who leaves an immense legacy
to mathematics education. His life was marked by originality of thought and a generosity that transcended his
academic career. He gave the opening lecture at the first International Congress on Inclusive Mathematics

Education (| CIEMI) and will always be a keynote speaker at this conference.
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PRESENTACION DEL IICIEMI - PORTUGUES

E com grande satisfagdo que apresentamos o Livro de Trabalhos Completos do || Congressa Internacional
de Educagdo Matematica Inclusiva (Il CIEMI), realizado nos dias 7 e 8 de novembro de 2024, em Concepcidn, Chile.
Esta obra redne as contribuigies académicas e experigncias pedagdgicas discutidas durante o evento,
consolidando-se como um marco para a reflexdo e o avango da educagio matemética inclusiva em ambito
internacional. 0 Il CIEMI, organizado pela Red Internacional de Educacion Matemética Inclusiva - REDIEMI, teve como
objetivo principal fomentar o diglogo entre pesquisadores, educadores e especialistas comprometidos com a
promogéo de praticas educativas equitativas e acessiveis. Sob o tema "Educagio Matematica Inclusiva: desafios e
oportunidades em um mundo diverso”, o congresso destacou a importancia de estratégias pedagdgicas que

atendam as necessidades de todos os estudantes, respeitando suas singularidades e potencialidades.
Este livro apresenta contribuigiies em diversas 4reas com destaque especial para:

l.  Didatica da Matematica e Incluséo: apresentando trabalhos que abordam metodologias inovadoras,

recursos didaticos e adaptagiies curriculares para o ensino de matematica em contextos diversos.

Il.  Formacgéo Docente: apresentando trabalhos que discutem a preparagéo de professores para lidar com

a diversidade em sala de aula, enfatizando a co-docéncia, o trabalho colaborativo e as politicas pablicas.

lll.  Experiéncias de Aula: apresentando relatos praticos de intervengiies pedagdgicas em ambientes

inclusivos, desde a educagéo basica até o ensino superior.

Dentre os destaques estdo as conferéncias magistrais que inspiraram muitas das discussies durante o
evento, além de pesquisas empiricas e projetos de intervengéo que demonstraram o impacto da incluséo no
aprendizado matematico em diferentes paises. Agradecemos profundamente aos autores, revisores, editores e a
Universidade Catdlica de la Santisima Concepcian pelo apoio institucional. Esperamos que esta publicagéo sirva
como referéncia para educadores e pesquisadores, incentivando a continua construgéo de uma educagéo

matematica verdadeiramente inclusiva, pautada no respeito a diversidade e na garantia de direitos.



Convidamos todos a explorar estas paginas e a se unirem a nds na praxima edigdo do CIEMI, rumo a um

futuro em que a matematica seja acessivel e significativa para todos. Les saluda atentamente.

REDE INTERNACIONAL DE EDUCAGAD MATEMATICA INCLUSIVA - REDIEMI

www.rediemi.com

Dra. Ana Lucia Manrique
Pontificia Universidade Catalica de Sao Paulo, Brasil e Grupo de Pesquisa ForProfMat
Doutorando Francisco Javier Vidal
Universidade de Huelva, Espanha e Grupo de Investigagio DBMAT
Dr. Renato Merli

Universidade Tecnolagica Federal do Parana - UTFPR e Grupo de Pesquisa GEPEDIMA


http://www.rediemi.com/

PRESENTACION DEL IICIEMI - ESPANOL

Con gran placer presentamos el Libro de Trabajos Completos del |l Congreso Internacional de Educacidn
Matematica Inclusiva (Il CIEMI), celebrado los dias 7 y 8 de noviembre de 2024 en Concepcitn, Chile. Este trabajo
redne |as contribuciones académicas y las experiencias pedagdgicas discutidas durante el evento, consolidandose

como un hito para la reflexian y el avance de la educacion matematica inclusiva a nivel internacional.

El1l CIEMI, organizado por la Red Internacional para la Educacian Matematica Inclusiva - REDIEMI tuvo como
principal objetivo fomentar el didlogo entre investigadoras, investigadores, académicos, académicas, expertas y
expertos comprometidos con la promocian de practicas educativas equitativas accesibles e inclusivas. Bajo el lema
"Educacian Matematica Inclusiva: Desafios y Oportunidades de atencitn a la diversidad”, el congreso destaca la
importancia de estrategias pedagdgicas que atiendan las necesidades de todo el alumnado, respetando su

singularidad y potencial.
Este libro presenta contribuciones en diversas dreas, con especial énfasis en:

l.  Didactica e Inclusidn de las Matematicas: presenta trabajos que abordan metodologias innovadoras,
recursos didcticos y adaptaciones curriculares para la ensefianza de las mateméticas en diversos

contextos.

Il.  Formacion Docente: presenta trabajos que abordan la preparacion docente para abordar |a diversidad en

el aula, con énfasis en |a coensedianza, el trabajo colaborativo y las paliticas pablicas.

lll.  Experiencias de Aula: presenta relatos practicos de intervenciones pedagagicas en entornos inclusivos,

desde la educacidn basica hasta la educacidn superior.
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Linea Tematica: Formacion Docente para abordar la diversidad en Matematicas
Tipo de Comunicacion: Experiencia de aula.
Resumen

En Chile, la educacion inclusiva desempefia un rol fundamental en las aulas. Inserto en este contexto, la
educacion matematica inclusiva, se ha convertido en un tema relevante. Este estudio se enfoca en explorar las
experiencias de profesores noveles de matematica en relacién a sus practicas de educaciéon matematica inclusiva
dentro del contexto escolar y el marco que regula la educacién inclusiva en el pais. Utilizando un enfoque cualitativo,
se busca develar las experiencias del profesorado novel en la educacién matematica inclusiva. Los resultados revelan
que la mayoria de estos profesores poseen una solida comprensién de la educacion inclusiva, atribuible en gran
medida a su formacién inicial. No obstante, las practicas y estrategias que implementan tienden a estar centradas en
el aula 'y en las experiencias personales, lo que devela un enfoque limitado en la inclusion. Este estudio destaca la
necesidad de un enfoque mas integral de la educacién matematica inclusiva, que vaya mas alla de la experiencia y
abarque aspectos como el trabajo colaborativo y el contexto educativo. La comprensién de las experiencias y desafios
del profesorado novel en este campo es esencial para mejorar la implementacion de la educacion inclusiva tanto en

Chile como en otros paises.

Palabras clave: Educacion inclusiva; docentes; formacion académica; practicas inclusivas.



Introduccidn

La educacion inclusiva en Chile se ha convertido en un desafio central en el sistema educativo del pais.
Durante afios, la diversidad en las aulas chilenas se ha asociado principalmente con la integracion escolar de
estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE) (Castillo, 2021). Sin embargo, surge una preocupacion
acerca de la preparacion de los futuros profesores en temas relacionados con la diversidad en el aula, la integracion
escolary las estrategias pedagdgicas para satisfacer las necesidades de estos estudiantes. Esto plantea interrogantes
fundamentales en la formacién docente y en la practica pedagdgica, como sugiere la investigacion de Tenorio (2011),

que destaca la falta de preparacion en estas areas.

Este contexto resalta la necesidad de que el cuerpo docente adquiera competencias esenciales para
promover la mejora integral de los estudiantes y prepararlos para la vida. En Chile, se esta evidenciando una clara
transicidn hacia una educacion inclusiva en los establecimientos educativos, respaldada por el Ministerio de Educacion
através de la ley general de educacion, que garantiza el acceso a una educacion de calidad para todos los estudiantes,

independientemente de sus condiciones o caracteristicas personales (Ley General de Educacion, 2009).

En esta nueva perspectiva inclusiva, se destaca el papel crucial del cuerpo docente. Se espera que los
profesores adquieran las competencias necesarias para adaptar sus métodos de ensefianza y satisfacer las diversas
necesidades de los estudiantes en el aula. Esto implica reconocer la diversidad como una oportunidad para enriquecer
el proceso de ensefianza-aprendizaje, segun lo sefialado por Bello et al. (2021) y UNESCO (2017).La educacién
inclusiva ha sido un tema central en las discusiones sobre la equidad en la educacion escolar durante la tltima década.
Se han abordado temas criticos, como las transformaciones necesarias en los sistemas educativos para garantizar
oportunidades de calidad para todos los estudiantes (UNESCO, 2009).

Chile ha dado pasos significativos en su compromiso con la educacion inclusiva al promulgar normativas y
politicas respaldadas por el Estado. Esto reconoce la diversidad de los estudiantes y proporciona apoyos adecuados
en el sistema escolar. Esta realidad ha generado la necesidad de investigar y comprender las practicas adoptadas por
los docentes en el contexto de la educacién inclusiva y la calidad educativa, como sefiala Garcia-Gonzalez et al.
(2018). Esto implica considerar la complejidad de una pedagogia inclusiva que abarque las competencias necesarias
para comprender las concepciones educativas, visualizar los procesos de ensefianza y aprendizaje, y desempefiarse

eficazmente en las practicas docentes.



A su vez, las tensiones y variaciones en las percepciones de los futuros docentes sobre la co-docencia reflejan la
diversidad y dinamismo en la aplicacion de politicas inclusivas, que implican la participacién de multiples actores con
influencias diversas (Palacios et al., 2021). Esta diversidad no solo complica la implementacién de politicas nacionales
uniformes, sino que también abre oportunidades para adaptar practicas y conocimientos a contextos especificos y
locales, promoviendo asi una educacion inclusiva mas efectiva y pertinente (Palacios et al., 2021). En este sentido,
es crucial proporcionar mas recursos, espacios y tiempo para la formacion y desarrollo profesional docente, con el
prop6sito de avanzar hacia practicas educativas contextualizadas, basadas en los principios del Disefio Universal para
el Aprendizaje (DUA) (Sanchez y Duk, 2022). Esto implica ampliar el enfoque de la inclusion para abarcar a otros
colectivos en riesgo de exclusién debido a su diversidad personal, social, cultural o étnica, trascendiendo asi la
perspectiva centrada Unicamente en estudiantes con necesidades educativas especiales y/o discapacidad (Sanchez
y Duk, 2022).

Por ende, el propésito de esta investigacion es explorar las vivencias de los docentes noveles en relacion
con las préacticas de ensefianza de matematica inclusivas en el entorno escolar. De esta manera, se busca destacar
como estos educadores enfrentan la diversidad en el aula y cémo sus métodos influyen en el proceso de ensefianza
y aprendizaje, desde una perspectiva constructivista. Este enfoque pretende contribuir al desarrollo de competencias

docentes que fomenten una educacion inclusiva y de calidad para todos los estudiantes.
Metodologia
Disefio e instrumento

Se realiz6 un estudio cualitativo con un enfoque fenomenoldgico hermenéutico, en linea con el paradigma
interpretativo, con el objetivo de explorar las experiencias vividas por los docentes (Sandin, 2003). Se emplearon
entrevistas semiestructuradas para acceder a la riqueza de las vivencias de los participantes. Esta técnica de
recoleccion de datos se llevo a cabo siguiendo un guion validado por expertos, adaptandose al flujo natural de la
interaccién humana. Se optd por la entrevista de investigacion entre diversas técnicas conversacionales disponibles,
ya que su enfoque esta disefiado para obtener informacién pertinente alineada con los objetivos de la investigacién
(Flores, 2009). Esta eleccion metodoldgica permitié a los participantes compartir sus experiencias y perspectivas de
manera abierta y reflexiva. Las entrevistas se realizaron de forma individual, lo que propicié un espacio para que los

docentes compartieran sus pensamientos, desafios y enfoques de ensefianza de manera detallada y personal.



Participante y contexto

Los sujetos de estudio corresponden a 10 profesores noveles de matematica de la region del Biobio, Chile,
7 mujeres y 3 hombres, quienes fueron seleccionados bajo tres criterios en especifico. En primer lugar, que el

profesorado novel de matematica posea un maximo de 5 afios de experiencia laboral.

En segunda instancia, que dentro de la seleccion de profesores noveles de matematica, se encuentren docentes de
dependencias educacionales publicas, subvencionadas y particulares. Finalmente, que los entrevistados en su
formacion inicial docente hayan tenido al menos un curso de educacion inclusiva. Con estos criterios, se pretendid
asegurar la representatividad de diferentes contextos escolares y niveles de ensefianza. Esta diversidad en la muestra

contribuyd a enriquecer la comprensidn de las experiencias de los docentes en diversos entornos educativos.
Procedimiento

Siguiendo los principios de la metodologia cualitativa, en la fase inicial, se llevaron a cabo entrevistas con los
participantes con el fin de reflexionar y analizar las experiencias del profesorado novel de matematica en sus préacticas
diarias. En la segunda etapa, se procedid a una exploracion del significado de la educacion matematica inclusiva
segun la percepcion de los docentes, a través de un analisis selectivo que se enfoca en examinar frase por frase las
experiencias compartidas por los docentes. Esto se logro gracias a la categorizacién que surge y que es aplicable a
cualquier estrategia de generalizacion de la informacion (Flick, 2015). A partir de las diversas lecturas se extrajeron 5
categorias y 11 subcategorias para la interpretacion de la realidad estudiada a través de un analisis de contenido.
Para llevar a cabo estos analisis, se emple6 el soffware cualitativo QDA Miner Lite version 1.4.1., una vez realizada la
grabacion y transcripcion de las entrevistas. Dicho software facilitd la organizacion, categorizacion y exploracion de
las respuestas de los participantes en busca de patrones y temas emergentes (Figura 1), lo que permitié comprender

y profundizar en el fendmeno y las experiencias del profesorado.
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Figura 1. Categorias y Subcategorias sobre Educacion matemética inclusiva
Fuente: Elaboraciéon propia

Se definieron las categorias y subcategorias establecidas, que fueron obtenidas de las entrevistas realizadas,

para evidenciar los componentes de la educacion matematica inclusiva (Tabla 1).
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Tabla 1

Categorias y subcategorias

Categoria Etiqueta Descripcidn
(Subcategoria
Diversidad Estrategiasde  Se basan en un “enfoque metodolégico de aprendizaje cooperativo o
Ensefianza colaborativo que se caracteriza por la participacion activa de los
estudiantes y el apoyo que se ofrece entre si como grupo para la
construccion de aprendizajes significativos”. (Pamplona et al., 2019,
p.16).
Perspectiva “‘Reconoce a los deméas como seres distintos, con un valor unico que
de las  responda a la particularidad de cada sujeto, no centrandose en la falta o
diferencias carencia; sino, bajo una mirada que integre toda la persona,
reconociéndola como Unica e irrepetible” (Barrero y Rosero, 2018, p. 51)
Didactica e Estrategias Se define como “organizadores de conocimiento que el docente emplea
Inclusién Didéacticas para promover aprendizajes significativos de los estudiantes, cuyo
proposito es que sean capaces de aprender a aprender” (Narvaez, 2023,
p.656).
Relaciones La construccion de las experiencias de vida que permite a los estudiantes
Interpersonal  que se reconozcan como individuos sociales, colocandose en el lugar del
es otro, reconociendo su mundo de la vida para transformar las formas de
solucionar los conflictos mediante el didlogo, la concertacion, la amistad,
la confianza y la ayuda mutua (Lépez-Torres y Soraca-Roa, 2019).
Educacién Trabajo Es el proceso mediante el cual un individuo adquiere un mayor
Inclusiva Colaborativo conocimiento que el que obtendria por si solo, gracias a la interaccion con
otros miembros de un equipo. En esta interaccion, los participantes son
capaces de discernir y confrontar sus puntos de vista, lo que conduce a
la construccién conjunta de conocimiento. (Revelo-Sanchez et al., 2018).
Fomento a la  “Conjunto de procesos para la disminucién de barreras para el
Inclusién aprendizaje, donde se observe permanentemente las diversas

configuraciones que emergen en la practica y se impulsen acciones para
motivar nuevos arreglos que mantengan y reparen la infraestructura de la
politica” (Palacio et al., 2021, p.236).
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Co-Ensefianza  Liderazgo Influencia que ejerce una persona para que los miembros de un equipo o
de la organizacion lleven a cabo las tareas requeridas para conseguir los
objetivos propuesto (Bernasconi y Rodriguez-Ponce, 2018).

Practicas La practica docente debe atender a la diversidad de necesidades,

Docentes intencionar el desarrollo de habilidades del siglo XXI, a través de una
ensefanza diferenciada, evaluacion formativa para potenciar el aprendizaje
activo en los estudiantes (Hawkins et al., 2019).

Formacién Ensefianza La ensefanza inclusiva se define como el proceso de reconocer y atender

Inicial Docente  Inclusiva a la diversidad de necesidades de todos los estudiantes mediante ajustes
y adaptaciones en contenidos, estructuras y estrategias. Este enfoque se
fundamenta en el principio de que cada estudiante es Unico y que el
contexto educativo debe adaptarse a las caracteristicas individuales de los
sujetos. (Unesco, 2011).

Formacion La formacién disciplinar se refiere a la adquisicién de un conocimiento

disciplinar profundo de la materia que se va a ensefiar, lo que permite una ensefianza
efectiva y significativa. Esta formacion implica no solo el conocimiento de la
materia en si, sino también la comprension de las habilidades, procesos y
metodologias propias de la disciplina, asi como su relacidn con otras areas
del conocimiento (Imbernén, 2011).

Perspectiva La perspectiva laboral se refiere al conjunto de habilidades, conocimientos

Laboral y actitudes que los docentes adquieren durante su formacion inicial y que
les permiten desempefiarse eficazmente en el mundo laboral. Esto incluye
la capacidad de adaptarse a nuevos entornos de trabajo, de trabajar en
equipo con otros docentes y de comprender los aspectos administrativos y
legales de la profesién docente. (Bonilla-Molina, 2014, p. 68).

Fuente: Elaboracion propia

Resultados

Después de recopilar los datos necesarios para el analisis, se procedié a comparar las citas textuales extraidas
de los discursos directos de los participantes. Esto se llevd a cabo a través de un proceso de codificacion que se
estructuré utilizando un libro de cddigos. A continuacion, se examinan las categorias y subcategorias emergentes a

partir de los discursos directos del profesorado de matematica.
Categoria 1: Diversidad

En relacion con el analisis realizado en la entrevista al profesorado novel de matematica, que tuvo como finalidad
comprender sus percepciones, saberes y creencias, se evidencia que existe un conocimiento amplio de querer

gestionar estrategias para abarcar el aprendizaje en gran parte de la diversidad que se encuentra dentro del aula.
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a) Subcategoria 1: Estrategias de Ensefianza

Las estrategias de ensefianzas planteadas son proporcionadas al estudiantado para facilitar el procesamiento de
la informacidn, en este sentido, la mayoria del profesorado novel reconoce ciertas estrategias de ensefianza para
poder atender a la totalidad del estudiantado dentro y fuera del aula, permitiendo mejorar los aspectos pedagogicos,
como lo declara el participante 2: “ Yo trato de hacer siempre es poder representar el objeto matematico de diferentes
formas, tratar de buscar como distintos puntos de vista también, preparar un poco quizas las dudas que se pueden
presentar dentro de la clase...”, este planteamiento es compartido por el participante 1, el cual expone “como siempre
yo lo trato de resaltar, en matematica siempre procuro hacer participe a todos los alumnos ya y de cierta manera, el
desarrollo del pensamiento o del razonamiento Idgico matematico es una de las, de la manera en como yo lo puedo
resaltar’. No obstante, la vision que posee el profesorado de matematica en relacién a las estrategias de ensefianza
no solo depende del docente de aula, como advierte el participante 3 “si un estudiante va muy descendido no
solamente tiene el apoyo de la clase del programa PIE (Programa de Integracion Escolar), sino que también se le

incorpora los talleres de reforzamiento se le incorpora muchas otras ayudas la psicopedagoga también que la ayuda’.
b) Subcategoria 2: Perspectiva de las diferencias

De acuerdo con los expertos, las diferencias se muestran en reconocer a los sujetos como individuos distintos,
que posea un valor Unico que lo anteceda. Desde esta perspectiva, los sujetos de investigacién manifiesta un
conocimiento en que el estudiantado reconoce al otro como distinto, no obstante, solo se evidencia un reconocimiento
entre pares. Esto se respalda de acuerdo a lo expresado por el participante 4: “los chiquillos en su comportamiento
cuando se dan cuenta de que sus compafieros van mas descendidos, en vez de considerarlo como un estorbo son
mas un apoyo”. Los profesionales de la educacion plantean que, debe existir otro docente que participe de dicho
reconocimiento, y no solo el profesor de matematica, como bien lo expresa el participante 2: “no son solo los
estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE) los que requieren apoyos, sino que, es como el curso en
general y por lo mismo también se me hace muy importante que pueda estar con algun otro profesor o docente en el

aula porque finalmente cuesta mucho atender todas estas necesidades que surgen en el grupo curso”.
Categoria 2: Didactica e inclusion

En el analisis de la categoria de didactica e inclusidn, los participantes creen que las actividades que promueven
estrategias adecuadas para el aprendizaje fomentan las relaciones y la comunicacion entre el estudiantado,
permitiendo fortalecer sus propias practicas docentes. Desde esa mirada el profesorado novel, emplea de manera
mas eficiente y sistematica para abarcar la diversidad dentro del aula escolar, permitiendo que las actividades
educativas puedan producir un proceso reciproco que ayuda al estudiantado a valorar el comportamiento del otro y

asi fomentar opiniones acerca de lo que ocurre alrededor de cada persona.
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a) Subcategoria 1: Estrategias Didacticas

De acuerdo con los participantes, en su totalidad reconocen la importancia de las actividades y como plantear
dichas propuestas al estudiantado son fundamentales, en especial cuando los mismos docentes reconocen que la
asignatura de matematica es compleja, asi como lo plantea el participante 7: “abordar un mismo contenido desde
distintas perspectivas, tratar de relacionarlo con cosas que ellos conocen tanto del ambito matematico como de otras
situaciones quizas mas cercanas a ellas, siento que eso siempre ayuda mucho mas y en general por ejemplo, con las
representaciones pictoricas hay grupos donde si les cuesta mucho mas entender esas representaciones”. Dichos
planteamientos evidenciados con los profesores son en general relacionados con los contextos de cada estudiante,
como lo plantea el participante 5 “Por lo general yo siempre trato de buscar ejemplos que sean cercanos a los alumnos,
por ejemplo, trato siempre de buscar o de hallar o de aplicar algtn razonamiento l6gico matematico en los ejemplos

cotidianos’.
b) Subcategoria 2: Relaciones interpersonales

Los participantes en su totalidad plantean que existe un reconocimiento de ayudar al estudiantado que posee
dificultades de aprendizaje y los que tienen mayor facultad de aprender el conocimiento nuevo. Desde esta mirada, el
profesorado distingue que son los propios estudiantes que ayudan y reconocen a su par con dificultades, permitiendo
gestionar ayuda, a aquel que posee obstaculos en su linea de aprendizaje. Desde esta perspectiva, el participante 1
sefala: “En este sentido ellos también entienden y comprenden que hay compafieros suyos que tienen alguna mayor
dificultad, independiente del diagnéstico que ellos tengan, pero de que, de uno u otro siempre existe esa esa ayuda,
esa colaboracion”. No obstante, existen participantes que plantean que las relaciones se deben fortalecer con trabajo
colaborativo, donde el apoyo de otros docentes juega un rol fundamental, en palabras del participante 9: “Eso por un
lado y por el otro, los alumnos que reciben ayuda en este trabajo colaborativo, que son aquellos alumnos que tienen
estas necesidades educativas se ven enfrentados o se ven siempre beneficiados, mejor dicho, por la ayuda que los

alumnos le estan ofreciendo”.
Categoria 3: Educacion Inclusiva

Al momento de generar un proceso educativo inclusivo, los participantes en su totalidad plantean que el trabajo
colaborativo juega un desempefio fundamental, debido a que el profesorado novel distingue que aprenden mas de la
interaccion de un equipo diferente y que ellos al plantear diferencias y contrastes en sus puntos de vista, ayuda a
mejorar de manera constructiva el aprendizaje del estudiantado y generar una dinamica dentro del aula, evidenciando

que la diversidad y la participacion de la comunidad escolar esta enfocado en el respeto, la colaboracién y la equidad.
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a) Subcategoria 1: Trabajo colaborativo

Desde una mirada global, los participantes mencionan que el trabajo colaborativo es algo fundamental tanto en el
trabajo con el estudiantado, como también en el analisis de las propias practicas docente, como proyectos,
actividades, entre otros. En este sentido, el participante 6 menciona que el comunicarse con algun especialista, ayuda
mucho al proceso inclusivo y aprendizaje: “creo que el trabajo colaborativo ha sido una de las estrategias que mas ha
aportado al momento de realizar las clases, ya que esta impacta de manera positiva, donde en silos grupos de trabajo
que se van formando en el aula se pueden ir designando en ciertos roles”. Esto es reafirmado por el participante 10
que plantea: “... el trabajo colaborativo yo encuentro que es muy bueno, porque los nifios estan trabajando en
diferentes asignaturas. Lo mismo y lo ven desde diferentes puntos de vista, lo pueden ver desde el punto de vista del

lenguaje, de la musica, de nuestra asignatura’.
b) Subcategoria 2: Fomento a la Inclusion

El profesorado novel, distingue que la motivacion genera un espacio de confianza entre el vinculo profesorado —
estudiantado, el cual segun lo que dan cuenta los participantes, permite la integridad en el alumnado, por ejemplo, el
participante 1 afirma que: “ bueno siempre se menciona ya, la ayuda que debe proveerse para cada alumno y alumna
ya y el desarrollo integral va de la mano yo creo con la manera en como se visualizan a estos alumnos, todos aquellos
que tienen algun tipo de necesidad educativa o que tienen capacidades diferentes de verdad”. En esta linea, el
identificar y comprender activamente las necesidades de todos los estudiantes, ayuda a poseer una disposicién que
permita generar un desarrollo inclusivo, no obstante existen factores externos que impiden ese desarrollo, como lo
menciona el participante 3: “Entonces quizas ellas y yo tenemos la disposicion para poder hacerlo y poder implementar
nuevas estrategias pero falta ese tiempo de poder coordinar y poder conversar estas distintas estrategias porque

quizas como ellas no son profesoras especialistas”.
Categoria 4: Co-ensefianza

De acuerdo con las experiencias mencionadas en los discursos de los profesionales noveles de educacion
matematica, existe una linea consecuente con los objetivos y propuesta que plantean mejoras e involucran habilidades
sociales en mejora de una educacion inclusiva. Desde esta mirada, los participantes plantean un conjunto de
actividades relacionadas a su campo laboral el cual permiten desde su experiencia tomar decisiones que buscan una

mejora significativa en el estudiantado.
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a) Subcategoria 1: Liderazgo

Los participantes en su gran mayoria plantean una toma de decisiones que ejecutan en sus practicas
profesionales, lo cual permite generar un proceso reflexivo tanto con los profesionales de los cuales se encuentra
inserto en la sociedad educativa, como el estudiantado que se haya inserto en el aula escolar. Asi lo plantea el
participante 8 en sus dichos, el cual menciona que: “Habilidades de liderazgo, yo creo que es importante que los
chiquillos sean bastante auténomos a la hora de aprender, cuesta muchisimo, en mi caso he intentado fomentarlo con
los chiquillos, pero que ellos mismos lideren o sean auténomos a la hora o autodidactas como lo menciona uno, a la
hora de aprender matematica, de que sean capaces’. He aqui, que la comunicacién como eje focal del liderazgo,
juega un papel fundamental, ese argumento es planteado por el participante 3, mencionando que “yo creo que, si yo
no tengo buena comunicacion con otro docente que entra conmigo en la sala, no, los estudiantes también perciben

fodo si uno llega con una predisposicion a la clase también lo siente y ellos también lo hacen saber a veces”.
b) Subcategoria 2: Practicas docentes

De acuerdo con lo planteado por los participantes en relacidn con sus practicas docentes, existe una diversidad
de acuerdo con las propias experiencias vividas, y que no necesariamente involucran una relacién con la educacién
matematica inclusiva, puesto que es el profesorado quien visualiza las decisiones, de acuerdo al contexto
socioemocional en el cual se desenvuelven, ejemplo de ello es lo mencionado por el participante 4: “no es el profesor
el que limita las distintas estrategias que se pueden utilizar en el aula sino que mas bien son los alumnos”. Eso en
contraparte de lo que menciona el participante 7: “De lo que yo puedo observar y desde mi experiencia yo considero
que la educacion inclusiva tiene que ver con la manera en cémo el profesor aborda las problematicas en el aula
considerando las necesidades de cada uno de los alumnos y alumnas que tiene a su disposicion”. Finalmente, también
existe otra mirada por parte de los participantes, debido a que, desde la experiencia del docente, el estudiantado
también es responsable de su aprendizaje, es decir, el participante 5 advierte que: “a los chicos les cuesta mucho
asociar matematica como una asignatura amigable, entonces muchas veces entran predispuestos a no aprender o

predispuesto a que no saben nada entonces no voy a pescar a la profe”.
Categoria 5: Formacion Inicial Docente

Los participantes plantean que la formacién inicial docente debi6 jugar un rol mas fundamental, donde la falta de
estrategias, herramientas o situaciones cotidianas, fueron aprendidas por el profesional de la educacién de manera
auténoma, donde el conjunto de habilidades, conocimientos y actitudes por parte del profesional matematico de
educacién hubiese ayudado a desempefiarse de manera mas eficaz, reconociendo eso si que la capacidad de

adaptarse a los nuevos entornos son propios de la experiencia laboral.
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a) Subcategoria 1: Ensefianza inclusiva

Existen algunas diferencias en relacion a lo que comprenden los participantes con el mensaje de ensefianza inclusiva.
En general, algunos profesores lo asocian mas al trabajo de integracion que proponen los establecimientos. Ejemplo
de ellos es lo que menciona el participante 9: “al programa de integracion, al menos en las clases de matemética en
ningun momento los sacan del aula y las educadoras diferenciales que me acompafian también apoyan a todo el
curso, a todos los estudiantes que requieren quizas algun tipo de ayuda o mayor atencién’. Por otro lado, el

participante 1 relaciona la ensefianza inclusiva a las propuestas

de educacion que dentro de su experiencia puede emplear, ejemplo de ello es: “entiendo que una educacion inclusiva
esta enfocada para todos, no importa las caracteristicas que tenga cada uno, sino que nosotros como profesores
tenemos que entregar los conocimientos de todas las formas posibles para que hasta el dltimo alumno de la sala
pueda comprender y pueda adquirir el conocimiento, adquirir las habilidades que se desarrollan en la asignatura y

matematica inclusiva es en realidad encantar a los nifios con la matematica”.
b) Subcategoria 2: Formacion disciplinar

Se evidencia que los participantes tienen diferentes miradas en su formacion disciplinar, ya sea como observan la
educacion inclusiva, como viven sus experiencias laborales, sus propias practicas y contexto escolar. Por ejemplo, el
participante 6 plantea su formacion disciplinar desde la mirada de contexto nacional hasta su propio contexto de
formacion docente, es decir, menciona que: “cada gobierno tendra su propia vision respecto de la educacion, entonces
si hablamos de educacién inclusiva cada gobierno tiene su mirada diferente y un aporte que puede también enriquecer
a esta vision, entonces yo desde mi época de universitario cuando escuchaba nuestro, a nuestro el jefe de carrera
mencionar sobre los distintos cambios que se van y se iban a ir generando, esos cambios se han dado bruscamente
y de alguna manera he tenido que adaptarme a mi ejercicio de docente pero siempre anclado a la teoria al trabajo
que hubo detras en mi, en mi época de estudio universitario®’. De manera similar, el participante 2 analiza su formacién
disciplinar desde su formacién inicial docente “mi formacion inicial fueron los ramos de didactica, especialmente los
de los diferentes ejes que se abordan en la disciplina matematica, el poder conocer diferentes estrategias para las
diferentes tematicas, como podian ser las probabilidades, el algebra y los otros ejes matematicos”. Por tanto, la
perspectiva que posee la formacion disciplinar de cada docente, esta focalizada netamente a las experiencias vividas
de cada uno. En palabras del participante 4. “yo creo que no va desde lo que me ensefiaron a mi en la universidad si

no que de la misma experiencia que he estado teniendo”.
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¢) Subcategoria 3: Perspectiva laboral

Finalmente, los sujetos de investigacién plantean, que tanto las estrategias, ensefianzas, propuestas, trabajo
colaborativo y visiones de la educacién matematica inclusiva, procede netamente desde la experiencia propia del
profesional y que va evolucionando de acuerdo a los contextos que existen dentro del sistema escolar. Algunos de los
participantes mencionan que la inclusividad es atender a los estudiantes descendido, como lo comenta el participante
3: “el hecho de que puedan apoyar a los estudiantes que van mas descendidos, yo lo encuentro que ya es como
incluirlos en algo mas, porque ellos mismos se sienten capaces”. Por otro lado, el participante 2, ha evidenciado que
desde su perspectiva laboral la educacién inclusiva se observa desde la diversidad de aula, es decir, menciona que:
“la educacion inclusiva es poder atender a la diversidad del aula no solo a las necesidades educativas especiales,
sino que a todas las necesidades educativas que se presentan en los diferentes cursos y especificamente en la
matematica ya seria cdmo en el aula matematica podemos utilizar diferentes estrategias para diversificar, cierto, estas

metodologias de ensefianza y también de evaluacion”.
Discusiones y conclusiones

Basandonos en los hallazgos revelados en los discursos de los profesionales de la educacion sobre la
educacion matematica inclusiva, se presenta un esquema que integra las categorias y subcategorias. Este esquema

ofrece una manera de comprender la estructuracion de los significados propuestos por los académicos (Ver figura 2).
Figura 2

Configuracion del significado de Educacion Inclusiva
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De acuerdo a lo establecido con los sujetos de investigacion, la inclusién matematica multidimensional implica
la adaptacién de métodos, estrategias, espacios y tiempos para atender las diversas necesidades de los estudiantes,
teniendo en consideracién los principios del DUA, de manera de poder avanzar en practicas contextualizadas
(Sanchez y Duk, 2022). En este sentido, se destaca la importancia de ajustar la ensefianza de la matematica a
diferentes contextos y realidades, lo que, segun Pastells (2008), asegura el acceso oportuno a una educacién de
calidad que contribuya al desarrollo de habilidades matematica. En este sentido, recientes estudios dan cuenta que el
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) representa un cambio de paradigma en la educacion, enfocandose en la
accesibilidad y la personalizacién del aprendizaje para todos los estudiantes (Ferrer-Escartin, 2022). No obstante,
persisten barreras en el aprendizaje que deben ser superadas mediante estrategias metodologicas contextualizadas
que respondan a las necesidades especificas de los estudiantes. Para alcanzar un sistema educativo mas inclusivo y
de calidad, es esencial adoptar el DUA, capacitar a los docentes continuamente y desarrollar estrategias adaptativas
(Castellanos et al., 2021).

Para que estos argumentos se materialicen, es esencial establecer una conexion coherente entre la
perspectiva laboral y la experiencia personal del profesorado de matematica. La mayoria de los profesionales
enfrentan dificultades al disefiar e implementar estrategias de ensefianza flexibles que se adapten a la diversidad del
estudiantado (Garcia-Gonzalez et al., 2018). Esta situacion, sin duda, presenta un desafio significativo y un entorno
complejo para los docentes de matematica, subrayando la importancia de su labor en las aulas escolares. No obstante,
como sefiala Castillo (2021), a pesar de que la educacion inclusiva implica un contexto lleno de relaciones complejas,
se reconoce la relevancia del papel del docente en la superacion de las barreras de exclusién, fomentando asi la

participacion y el aprendizaje de todos los estudiantes.

Del analisis de los discursos emitidos por los profesionales de la educacién, se pueden identificar cuatro
areas de competencia en las cuales los docentes centran sus esfuerzos para promover la educacion inclusiva. Segun
Alsina (2018), la educacién matematica inclusiva debe ser accesible y comprensible para todos los estudiantes
presentes en el aula. Este enfoque, propuesto por el autor, aboga por la mejora de los entornos educativos y la
creacion de oportunidades de aprendizaje en matematica, coincidiendo con lo observado por los profesionales en este
estudio. Sin embargo, se destacan las dificultades relacionadas con la relevancia sociocultural de la institucion
educativa, ya que, el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de cada establecimiento, determina si es capaz o no de

gestionar el trabajo hacia la inclusion educativa y la diversidad.
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El planteamiento anterior conduce a otros aspectos mencionados por los docentes noveles de matematica.
Segun Garcia-Garcia et al. (2020), la respuesta de los centros educativos a la diversidad es un factor crucial para
avanzar en el proceso de inclusion educativa, tanto en las implicancias practicas y curriculares. La percepcion
expresada por la comunidad profesional de matemética se centra en una representacién individual, ya que los
docentes tienen una vision ambivalente de la diversidad. Aunque reconocen que es una caracteristica natural de las
personas, también la consideran un desafio en la ensefianza. La forma en que el profesorado concibe la diversidad
influye en las estrategias utilizadas para la gestion del aula (Apablaza, 2014). Segun Arias (2020), hablar de diversidad
en las instituciones educativas significa considerar la participacién de cualquier persona, independientemente de sus
caracteristicas culturales, sociales, intelectuales, biologicas, etc. En este sentido, la diversidad dentro de la institucion
esta condicionada por la forma en que se reconoce la educacion inclusiva como un derecho y una obligacion social
de construir una comunidad para todos, que fomente y valore las diferencias, pero que se base en el reconocimiento

fundamental de la igualdad (Barrero y Rosero, 2018).

En lo que respecta al ambito de la co-docencia, la ensefianza colaborativa se define como un enfoque en el
cual dos 0 més docentes colaboran reciprocamente en la implementacion y disefio de estrategias pedagégicas para
atender las necesidades del estudiantado y generar un proceso de construccion de conocimiento (Aranguiz et al.,
2020). Segun las reflexiones planteadas por el profesorado novel, la ensefianza colaborativa promueve la diversidad
de habilidades y estilos de aprendizaje, facilitando la participacion activa de todos los estudiantes en el aula, asi como
la comunicacion y colaboracién entre los profesionales de la educacion (Broitman y Sancha, 2021). Desde la
perspectiva de la educacion inclusiva, las didacticas de inclusion fomentan la adaptacion de estrategias y recursos
didacticos para atender las necesidades de todos los estudiantes, y la co-docencia se presenta como una herramienta
para visualizar estas perspectivas pedagégicas (Estévez y Guerrero, 2017; Gallegos et al., 2014). Sin embargo, este
enfoque se ve obstaculizado por las politicas educativas del pais, como lo sefialan los participantes del estudio. Varias
razones dificultan la implementacién de la co-docencia, entre las cuales destaca un enfoque tradicional en la
ensefianza (Davila, 2017) y el asistencialismo que esperan los profesores de matematica respecto de los educadores
diferenciales (Diaz et al., 2022). Ademas, la falta de flexibilidad en los establecimientos educativos a menudo genera
dificultades para el trabajo colaborativo, ya que los ajustes y adaptaciones en tiempo real son dificiles de implementar
(Haro, 2010), junto con la falta de formacién docente en atencién a la diversidad y metodologias inclusivas (Gonzélez-
Gil etal., 2019).
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Esto se ve reflejado en la reproduccion de métodos pedagdgicos tradicionales por parte de los docentes, que
no estan alineados con las necesidades y potencialidades de la educacion actual. Para abordar estos desafios, se
sugiere que el colegiado habilite tiempos de coordinacidn para la reflexion conjunta y guiada sobre las préacticas
docentes (Rodriguez, 2019). En este contexto, el desconocimiento sobre la inclusién y la falta de formacién adecuada
y continua del profesorado de matematica pueden obstaculizar la efectividad de la co-docencia (Gémez-Meneses y
Solar-Bezmalinovic, 2023). Se destaca que el trabajo colaborativo entre profesores es en si mismo una estrategia
para la inclusion, y se subraya la importancia de integrar planes innovadores de formacién inicial para abordar esta
necesidad, considerada como una oportunidad de cambio para la subjetividad e intersubjetividad del estudiante de

pedagogia (Garay et al., 2023).

Desde la perspectiva de la formacion inicial docente, se observa que el discurso activo entre el profesorado
novel de matematica tiende a enfatizar menos la educacion inclusiva. En otras palabras, se destaca la necesidad de
fortalecer la formacion inicial del profesorado para que pueda abordar tanto los planes de estudio como su rol
formativo. Garcia-Gonzalez et al. (2018) plantean que el papel formativo desde una perspectiva inclusiva implica no
solo adquirir nuevas competencias docentes, sino también superar las barreras presentes en las instituciones
universitarias. Esto conlleva flexibilizar y diversificar el proceso de ensefianza-aprendizaje, proporcionando

oportunidades para que los estudiantes elijan entre diversas situaciones segun sus necesidades e intereses.
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COE17 - MEMORIA DE TRABAJO Y APRENDIZAJE DE LOS NUMEROS
ENTEROS EN LA ERA POST-COVID: DESAFIOS E IMPACTOS PARA LA
EDUCACION MATEMATICA INCLUYENTE
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Universidad distrital Francisco José de Caldas

Linea tematica: Didactica de la Matematica e Inclusién
Tipo de Comunicacién: Investigacion en curso en fase tedrica
Resumen

Esta comunicacion emerge de un estudio doctoral en curso, analiza la relacién entre memoria de trabajo v el
aprendizaje de los numeros enteros en estudiantes de secundaria, en el contexto pospandémico. Se plantea que las
dificultades en este campo no se explican solo por vacios pedagédgicos, sino por una compleja red de factores
neurocognitivos, psicoemocionales, ontoldgicos y didacticos que afectan el acceso, procesamiento y construccion del
conocimiento matematico. Desde un enfoque teorico abductivo, se examinan los vinculos entre cognicion,
neuroeducacién y pensamiento matematico, sin buscar uniformidad conceptual, sino articulacion entre diversas
perspectivas. La metodologia se sustenta en la investigacidén-accion participativa (PADR), apoyada en la ensefianza
como ciencia del disefio y los registros de representacion semiéticos, con herramientas como EEG y andlisis cualitativo
con NVivo. Se proponen estrategias didacticas inclusivas que respondan a los desafios neurocognitivos actuales, con
aportes tedricos, metodoldgicos y practicos para el fortalecimiento de la ensefianza de las matematicas en el escenario
post-COVID-19.

Palabras claves: Aprendizaje; covid-19; Electroencefalografia; Memoria de trabajo; Numeros enteros.
Resumo

Esta comunicagao surge de um estudo de doutoramento em curso e analisa a relagao entre a meméria de
trabalho e a aprendizagem dos numeros inteiros em alunos do ensino secundario, no contexto pds-pandémico.

Propde-se que as dificuldades neste campo néo se explicam apenas por lacunas pedagoégicas,
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mas por uma complexa rede de fatores neurocognitivos, psicoemocionais, ontologicos e didaticos que afetam
0 acesso, 0 processamento e a constru¢do do conhecimento matematico. A partir de uma abordagem tedrica
abductiva, sdo examinadas as ligages entre cogni¢do, neuroeducagdo e pensamento matematico, sem buscar
uniformidade conceitual, mas sim articulagéo entre diversas perspetivas. A metodologia baseia-se na investigagao-
acao participativa (PADR), apoiada no ensino como ciéncia do design e nos registos de representa¢do semiética, com
ferramentas como EEG e andlise qualitativa com NVivo. S&o propostas estratégias didaticas inclusivas que
respondem aos desafios neurocognitivos atuais, com contribuigbes tetricas, metodolégicas e praticas para o

fortalecimento do ensino da matematica no cenario p6s-COVID-19.
Palavras-chave: Aprendizagem; covid-19; Eletroencefalografia; Memoria de trabalho; Nimeros inteiros.
Abstract

This paper emerges from an ongoing doctoral study that analyzes the relationship between working memory
and the learning of whole numbers in secondary school students in the post-pandemic context. It is proposed that
difficulties in this field are not explained solely by pedagogical gaps, but by a complex network of neurocognitive,
psycho-emotional, ontological, and didactic factors that affect the access, processing, and construction of mathematical
knowledge. From an abductive theoretical approach, the links between cognition, neuro-education, and mathematical
thinking are examined, without seeking conceptual uniformity, but rather articulation between different perspectives.
The methodology is based on participatory action research (PADR), supported by teaching as a design science and
semiotic representation records, with tools such as EEG and qualitative analysis with NVivo. Inclusive teaching
strategies are proposed that respond to current neurocognitive challenges, with theoretical, methodological, and

practical contributions to strengthen mathematics teaching in the post-COVID-19 scenario.

Keywords: Learning; covid-19; Electroencephalography; Working memory; Integers.
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Introduccion

Esta investigacién analiza la relacion entre memoria de trabajo, aprendizaje de los nimeros enteros y las
secuelas cognitivas y psicoemocionales post-COVID-19 en estudiantes de secundaria. Surge, ademas, una inquietud
subyacente: ;por qué, pese a multiples esfuerzos pedagdgicos, persisten dificultades en el aprendizaje de los

ndmeros enteros por parte de los estudiantes?

Desde un enfoque tedrico sdlido, se toma como base el modelo de memoria de trabajo de Baddeley, A. &
Hitch, G. (1974), luego ampliado por Baddeley, A. (2000, 2012), quien lo describe como un sistema dindmico con
subsistemas especializados: bucle fonolégico, agenda visoespacial, ejecutivo central y buffer episodico. Este modelo,
respaldado por décadas de evidencia empirica, constituye un referente fundamental para estudiar los procesos
cognitivos involucrados en el aprendizaje matematico. De otra parte, Cowan, N. (2005, 2024) argumenta que la
memoria de trabajo actia como catalizador de la memoria a largo plazo, regulada por mecanismos de atencién focal.
Entre tanto, Oberauer, K. (2019) desde una perspectiva experimental, modela su funcionamiento y resalta el papel de
variables como atencidn, procesamiento y control ejecutivo. Ademas, Engle, R.W. & Kane, M.J. (2004) destacan la
relacion entre memoria de trabajo y atencion ejecutiva, que permite mantener activa la informacion relevante frente a

distractores. Paralelamente,

Peng, P. (2012-2025) refuerza esta conexion al mostrar su funcién primordial en operaciones basicas,

resolucion de problemas y razonamiento algebraico en el contexto escolar.

Ahora bien, el aprendizaje de los numeros enteros implica desafios epistemoldgicos, semiéticos y cognitivos.
Su naturaleza abstracta exige replantear el sistema numérico, y su ensefianza sigue siendo problematica, como lo
muestran Sfard, A. (1991-2023) & Duval, R. (1995-2017), particularmente en lo que respecta a la comprensién de

propiedades, operaciones y representaciones semiéticas.
Objetivo general y especificos

Como objetivo general se pretende caracterizar formas de presencia de la memoria de trabajo de estudiantes
en el aprendizaje de los numeros enteros en contextos post COVID-19 de la educacidn basica secundaria colombiana.
Los objetivos especificos plantean en primer lugar, la identificacién de factores que revelen presencia de memoria de
trabajo en procesos de aprendizaje de los numeros enteros, considerando aspectos cognitivos y estrategias

pedagagicas.

26



Asi como, la caracterizacion de afectaciones del COVID-19 a la memoria de trabajo en el aprendizaje de los
numeros enteros; con la pretension final de aportar una propuesta sobre una experiencia de ensefianza para
desarrollar el aprendizaje de numeros enteros en estudiantes afectados por COVID-19, e identificar las relaciones
entre la memoria de trabajo y el aprendizaje de nimeros enteros en trayectorias reales de los estudiantes de bésica

secundaria afectados por COVID-19.
Dimensién epistemolégica y semiética del concepto nimero entero

Autores como Frege, G; Dedekind, R; Bourbaki, N evidencian que la aceptacion de los nimeros negativos
fue tardia y compleja en el desarrollo matematico. En el siglo XVI, Viéte introduce un lenguaje algebraico que permite
concebir cantidades negativas, aunque con escepticismo. Mas adelante, Wallis amplia la recta numérica hacia la
izquierda, interpretando los negativos como diferencias, no como objetos independientes. En el siglo XIX, Dedekind

formaliza su existencia mediante clases de equivalencia, consolidando su legitimidad en el sistema numérico.

Esta complejidad epistemoldgica persiste en el &mbito escolar. Los estudiantes deben superar una visién
cuantitativa basada en nimeros positivos y avanzar hacia una comprension relacional de la negatividad (Gallardo, A.
& Mejia, H. 2015). Investigaciones como las de Bishop, J.P. et al. (2016-2018) y Bofferding, L. (2019) muestran que
persisten tensiones conceptuales al trabajar con enteros, incluso con apoyos como la recta numérica, metaforas
(temperatura, deuda) o materiales concretos, que pueden convertirse en obstaculos si no se articulan con una

verdadera comprension conceptual.
Perspectiva ontolégica

La negatividad y el cero exigen una reconstruccion ontolégica del sistema numérico, que obliga a los
estudiantes a ir mas alla de la vision positiva asociada a los nimeros naturales. Esta transicion implica reconocer
nuevos objetos matematicos que transforman la nocién tradicional de conteo, generando resistencias cognitivas y
confusiones conceptuales (Gallardo, A. 2006). Ademas, Dubinsky, E. (1991) sostiene que estas abstracciones

requieren procesos reflexivos y reestructuracion de saberes previos.

Estudios de Bofferding, L. et al; (2013, 2017) muestran que muchos estudiantes operan con modelos
mentales inconsistentes, aplicando mecanicamente reglas como la de los signos sin comprender su fundamento.
Asimismo, investigaciones como las de Khalid, M. (2019) y Wessman-Enzinger, N.M. et al. (2020) destacan el valor
de representaciones concretas y contextos significativos como metéforas de temperatura o finanzas, para fortalecer

la comprension ontoldgica de los numeros enteros.
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Perspectiva didactico-pedagogica

La ensefianza de los nimeros enteros requiere estrategias que integren la conversion de registros semioticos
(Duval, R. 1993, 2006, 2017) y atiendan los obstaculos epistemoldgicos y cognitivos del aprendizaje. Investigaciones
de (Bishop et al., 2014-2018; Bofferding, L. 2019) evidencian que los errores no derivan solo del calculo, sino de
comprensiones estructurales inconclusas. Modelos concretos y metaforas semanticas como “mas frio” pueden facilitar
la abstraccion simbdlica (Bofferding, L. & Farmer, S. 2016), y las representaciones visuales reducen la carga cognitiva
y fortalecen la memoria de trabajo (Khatin-Zadeh, O. & Hu, X. 2024).

El contexto pospandémico ha intensificado esta carga, dada la exigencia de procesar multiples estimulos
entre virtualidad y presencialidad (Sweller, J. 1988; Paas, F. & Van Merriénboer, J.J. 2020), afectando la atencion
sostenida y el control inhibitorio (Diamond, A. 2013). A esto se suma el deterioro psicoemocional con sintomas como
ansiedad, depresion y rumiacion (Hu, X. et al., 2024; Li, X. et al., 2022), y fenémenos como la “niebla mental” (Orfei,
M. D. et al.,, 2022; The Guardian, 2024), que alteran funciones ejecutivas determinantes para el aprendizaje

matematico. Frente a este panorama, surge la pregunta de investigacion:

¢ Como se manifiesta la memoria de trabajo en el aprendizaje de los nimeros enteros en estudiantes de

secundaria en contexto post-COVID-19, y qué estrategias pedagédgicas contribuyen a mitigar sus efectos?
Esto nos anima a pensar en un enfoque tedrico-metodolégico mixto, que integra:

e La neurociencia cognitiva (Dehaene, S. 2011), que reconoce una predisposicion cerebral al sentido

numérico.

e La pedagogia como ciencia del disefio (Laurillard, D. 2012), centrada en la mediacion dialogica del

aprendizaje.

e La metodologia IPDA o PADR (Bilandzic, M., & Venable, J. (2011), que articula ciclos practicos y

reflexivos.

El uso de EEG como herramienta para observar patrones neuronales implicados en el procesamiento
numérico y la memoria de trabajo (Cavanagh, J.F. & Frank, M.J. 2014; Gevins, A. 2012; Sack, A.T. 2021).
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Revision de literatura

Se realiza con el proposito de identificar, seleccionar y analizar los aportes mas relevantes provenientes de
multiples campos disciplinares, tales como la psicologia cognitiva, la neuroeducacion, la didactica de las matematicas

y los estudios post-COVID.

Se utilizé un corpus de mas de 1125 referencias bibliogréficas académicas, extraidas principalmente de
bases de datos reconocidas como Scopus, Web of Science, ERIC, Scielo y PubMed, entre otras. La seleccion se
organizé en torno a cinco categorias de investigacién: memoria de trabajo, COVID-19, numeros enteros, didactica y
pedagogia, y neurociencia con EEG. El proceso incluyd filtros por pertinencia tematica, acreditacion de fuentes,
actualidad (Ultimas dos décadas, con énfasis en el periodo pospandémico), y relacion directa con la pregunta y objetivo

del estudio.
Estado del Arte

Esta investigacién confirma que la memoria de trabajo es un eje fundamental del procesamiento matematico.
Geary, D.C. (2011) destaca que sus limitaciones impactan negativamente el rendimiento, mientras que Cragg, L. &
Gilmore, C. (2014) sefialan su papel en el manejo de nimeros negativos. Desde la neurociencia, De Smedt, B. et al.
(2011) han demostrado, mediante EEG, patrones especificos de activacion cerebral asociados a tareas numéricas;

sin embargo, su aplicacién en contextos escolares reales sigue siendo escasa (Antonenko, P. et al., 2010).

La pandemia y postpandemia han agudizado estos desafios. Investigaciones como las de Farran, L.K. et al.
(2021) y Nudelman, G. et al. (2022) evidencian afectaciones duraderas a las funciones ejecutivas, en especial a la
memoria de trabajo, en estudiantes expuestos al confinamiento y aprendizaje remoto. Aunque estos estudios abordan
el impacto general en el aprendizaje matematico, no profundizan en el caso especifico de los nimeros enteros ni

proponen estrategias pedagdgicas para afrontarlo.

Se concluye que la conexion entre neurocognicidn, ensefianza de los enteros y contexto pospandémico se

encuentra en una fase incipiente, lo cual justifica y orienta la trayectoria de esta investigacién.
Metodologia

Esta investigacion adopta un enfoque cualitativo participativo, con integracién de herramientas
neurocognitivas y disefio iterativo de experiencias de ensefianza, permitiendo abordar la pregunta desde una
perspectiva abductiva, situada e innovadora. Se construyé una Trayectoria Hipotética de Aprendizaje (THA) como

artefacto sociotécnico colaborativo, adaptado a estudiantes en contexto pospandémico.
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El ciclo metodoldgico articula los marcos de IPDA, Laurillard, D. (2012) y modelos cognitivos. La investigacion
se organiza en nueve fases interrelacionadas, que combinan analisis cualitativo, observaciones EEG y validacion en

aula:

Construccion de rejilla categorial.

¢ |dentificacion de afectaciones post-COVID en la memoria de trabajo.
¢ Impacto en el aprendizaje de los enteros.

o Disefio del experimento didactico (THA).

e |Implementacion en aula con EEG y registros cualitativos.

e Reconstruccién de trayectorias reales.

e Aplicacion de la rejilla como herramienta analitica.

o |dentificacion de manifestaciones cognitivas.

e Evaluacién y sintesis de relaciones emergentes.

Estas fases se alinean con los momentos IPDA (diagnéstico, co-disefio, experimentacion, evaluacion y
reflexion) y con el modelo de Laurillard, D. (2012) (discusion, construccion, aplicacion, retroalimentacion vy
consolidacién). La THA, inspirada en Clements, D. H., & Sarama, J. (2004) y enriquecida con las investigaciones de
Ledn, O.L. (2005-2025) en contextos inclusivos, incorpora metas cognitivas, progresiones conceptuales y mediaciones
semidticas, adaptadas a estudiantes afectados por COVID-19. Integra datos neurocognitivos (EEG) para ajustar la

ensefianza a sus necesidades especificas.
Resultados

Esta investigacion, al integrar enfoques didacticos, neurocognitivos y participativos, no se limita a validar
hipétesis, sino que busca generar conocimiento pedagdgico situado, sustentado en evidencias empiricas,
interpretaciones abductivas y aplicaciones en contextos reales. Mas alla de ofrecer herramientas cientificamente
consistentes para la ensefianza, esta tesis propone recuperar algo olvidado en la pandemia: la escucha del estudiante

como sujeto que aprende, que se angustia, que olvida y que lucha por comprender.
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Resultados por dimensién

o Cognitiva: Identificacion de patrones de deterioro y recuperacién de la memoria de trabajo en

estudiantes afectados por COVID-19, y su relacion con la comprension de los nimeros enteros.

o Didactica: Disefio e implementacion de una THA flexible, multimodal y ajustada con el desarrollo de

funciones ejecutivas.

o Neuroeducativa: Observacion de patrones de actividad cerebral vinculados al esfuerzo cognitivo en

tareas con enteros, especialmente en bandas theta, alfa y beta, mediante EEG.

o Pedagdgica: Generacion de estrategias de ensefianza que integren lo semiético, lo representacional

y lo afectivo, en respuesta al contexto postpandemia.

e Participativa: Inclusién activa de docentes en procesos de co-disefio, reflexion y andlisis didactico
dentro del modelo IPDA.

o Contextual: Reconstruccién de trayectorias reales de aprendizaje a partir de experiencias subjetivas,

datos narrativos, cognitivos y neurofisiolégicos.
Discusion

El analisis teorico realizado en este trabajo evidencia la estrecha relacién entre la memoria de trabajo, el
aprendizaje de los numeros enteros y las afectaciones cognitivas derivadas del contexto post-COVID-19,
especialmente en estudiantes de educacion basica secundaria. Esta relacidn, ampliamente documentada, sefiala que
la memoria de trabajo es un componente fundamental para la comprension matematica, particularmente en tareas

que exigen la conversion entre registros de representacion y el manejo de conceptos abstractos.

En el caso de los nimeros enteros, cuya carga conceptual y escasa conexion con lo cotidiano dificultan su
comprensidn inicial, se observa una mayor exigencia cognitiva. Este estudio propone que dichas dificultades, podrian
verse intensificadas en estudiantes que han enfrentado secuelas cognitivas tras la pandemia. Estas afectaciones no
se restringen a individuos con infeccion confirmada, sino que también se observan como consecuencia del aislamiento
social, la disrupcidn educativa y el estrés prolongado experimentado durante el confinamiento. Estos factores, al actuar
de manera conjunta, han generado nuevas condiciones de vulnerabilidad cognitiva en el entorno escolar

postpandemia. Por tanto, se considera que el disefio de estrategias
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pedagogicas que respondan a estos desafios requiere el cruce entre neurociencia educativa y didactica de la

matematica.

Herramientas como la electroencefalografia (EEG), aunque aln no aplicadas empiricamente en este estudio,
aparecen como una alternativa prometedora para identificar momentos de sobrecarga cognitiva durante el aprendizaje
matematico. Su combinacién con enfoques como los registros de representacion semiética y las trayectorias
hipotéticas de aprendizaje podrian fortalecer la ensefianza personalizada y en tiempo real, alineandose con postulados

de la neuroeducacion.

Sin embargo, deben considerarse las limitaciones actuales: la implementacién de dispositivos neuro
tecnoldgicos en entornos escolares reales enfrenta barreras logisticas, como la disponibilidad de infraestructura, la

formacion docente y la necesidad de validacion empirica de estas herramientas.

Esta discusion abre una linea de reflexion sobre la urgencia de integrar conocimientos neurocientificos al
campo de la educacion matematica, particularmente para atender a una poblacién estudiantil que enfrenta desafios
cognitivos emergentes. Promover practicas pedagégicas mas inclusivas, sensibles al estado neurocognitivo de
estudiantes, se configura no solo como un reto investigativo, sino como una necesidad ética y social en la

postpandemia.
Consideraciones éticas

El estudio cumple rigurosamente principios éticos: consentimiento informado de familias y estudiantes, EEG
con fines distintos al diagndstico, confidencialidad y proteccion de datos. La investigacion se rige por la Declaracién

de Helsinki y la normativa educativa nacional, garantizando dignidad, privacidad y respeto a los participantes.
Conclusiones

Este estudio sostiene que la memoria de trabajo es clave en el aprendizaje de los nimeros enteros y que su
afectacion en contextos pospandémicos puede representar una barrera significativa. Esto plantea la necesidad
urgente de replantear las estrategias pedagégicas en matematicas, integrando enfoques que reconozcan tanto la

carga cognitiva como las condiciones neurocognitivas actuales de los estudiantes.

Sobre la base de una investigacion doctoral en curso, se propone disefiar intervenciones didacticas que
articulen tecnologias como el EEG con modelos basados en registros semidticos y trayectorias de aprendizaje.
Aunque aun no se han validado empiricamente, estas propuestas se apoyan en marcos tedricos consistentes y

literatura especializada.
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Los aportes actuales se situan en el plano tedrico y metodolégico, sentando bases para futuras fases
experimentales. Se recomienda avanzar desde la verificacion de la implementacién de estrategias pedagogicas, a
una evaluacion rigurosa de su impacto en el aprendizaje, con el fin de promover una ensefianza sensible a la

diversidad cognitiva y al impacto del contexto post-COVID-19.
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Resumen

Esta investigacion indaga en las dificultades que enfrentan los profesores de matematicas para ofrecer una
ensefianza inclusiva en la regién amazdnica de Trapézio. Buscando comprender como la diversidad de la region
influye en el aprendizaje de matematicas en medio de la diversidad. Este estudio cualitativo explora estos desafios y
destaca la importancia de enfoques sensibles que respeten la diversidad, proponiendo una reflexion sobre la formacion

docente contextualizada para garantizar una educacion de calidad en la region.
Palabras clave: Educacion Matematica Inclusiva. Desafios de la ensefianza. Trapecio Amazénico.
Resumo

A presente pesquisa investiga as dificuldades que professores de matematica enfrentam para oferecer um
ensino inclusivo na regido do Trapézio Amazonico. Buscando entender como a diversidade da regido influenciam na
aprendizagem de matematica em meio a diversidade. Este estudo, é de carater qualitativo, explora esses desafios e
destaca a importancia de abordagens sensiveis que respeitem a diversidade, propondo uma reflexdo sobre a

formag&o docente contextualizados para garantir uma educagéo de qualidade na regiéo.

Palavras-chave: Educagéo Matematica Inclusiva. Desafios Docente. Trapézio Amazénico.
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Abstract

This research investigates the difficulties that mathematics teachers face in offering inclusive education in the
Amazon Trapezoid region. It seeks to understand how the diversity of the region influences the learning of mathematics
in the midst of diversity. This study, of a qualitative nature, explores these challenges and highlights the importance of
sensitive approaches that respect diversity, proposing a reflection on contextualized teacher training to ensure quality

education in the region.

Keywords: Inclusive Mathematics Education. Teaching Challenges. Amazonian Trapeze.

Introdugéo

A educagdo matematica vivencia uma evolugdo constante, sendo marcada por diversas abordagens
pedagogicas, na qual propde uma educagéo mais equitativa e eficaz. Ao utilizar situagdes do cotidiano dos alunos
como ponto de partida para o ensino, os professores buscam o aprendizado mais significativo que promova a inclusao
de todos os estudantes, pois Rodrigues (2015), permite que os alunos estabele¢cam conexdes entre a matematica e

0 mundo real, desenvolvendo habilidades como a resolugéo de problemas e 0 pensamento critico

A diversidade presente em sala de aula exige um olhar individualizado para cada estudante, e superar as
barreiras que impedem o aprendizado de todos ainda segue sendo um dilema. A Educagdo Matematica Inclusiva
vivencia varios desafios em implementar praticas inclusivas, principalmente em regides com caracteristicas unicas.
Esta pesquisa ainda esta em andamento discute a importancia de adotar abordagens que valorizem a diversidade em
sala de aula e que atendam as necessidades individuais de cada estudante, a partir de uma analise das principais
tendéncias e desafios da area, propbe-se uma reflexao sobre como construir uma educagao matematica mais justa e

eficaz, em uma das diversas partes do Brasil, no caso o Trapézio Amazdnico.

Tais obstaculos dificultam a capacidade dos professores de oferecer uma educagdo matematica equitativa
para todos os alunos, pois os desafios estruturais, as distancias geograficas e as limitagdes de recursos tornam o
ensino inclusivo uma tarefa desafiadora, 0 que gera uma reflexdo de metodologias adaptadas a diversidade e

especificidade do local, como ressaltam Lima (2018) e Carvalho (2020).
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Outro ponto seria os aspectos da formagao continua de professores para promover préaticas pedagdgicas
que integrem todos os alunos, respeitando suas necessidades e melhor desenvolver suas potencialidades, como
sugere Moura e Fraz (2021), o desenvolvimento de um pensamento critico nos alunos depende diretamente da

capacitacdo dos professores para criar condicbes de aprendizagem inclusivas.

A regido do Trapézio Amazbdnico, marcada por sua diversidade étnica e linguistica, exige uma abordagem
pedagogica que leve em consideracéo as especificidades locais. A educagao matematica na regido néo pode seruma
mera repeticdo de modelos tradicionais, mas deve se constituir em um espago de adaptagdo que respeite as
diferencas culturais e promova a incluséo de todos os estudantes. Silva e Pereira (2021) propde através de suas
reflexdes como a formagao continuada de professores é crucial para melhor desenvolver suas metodologias e garantir
realmente uma educagdo que abrange tanto a igualdade a equidade na escola, uma vez que apenas com 0
conhecimento adequado os educadores poderdo desenvolver estratégias eficazes de ensino que atendam a
diversidade de ritmos e estilos de aprendizagem dos alunos. A colaboragéo entre educadores, familias e gestores,
como enfatiza Pereira (2020), também ¢ crucial para superar os desafios encontrados no processo de ensino-

aprendizagem, garantindo que todos os estudantes tenham acesso a uma educacéo de qualidade.

Este estudo visa analisar os desafios enfrentados pelos professores de Matematica no Trapézio Amazénico,
com foco nas praticas pedagdgicas e nas metodologias inclusivas adotadas. Ao investigar as dificuldades enfrentadas
por esses docentes, a pesquisa busca contribuir para a reflexdo sobre como a formagao docente, a adaptagdo de
estratégias pedagdgicas e a implementacao de politicas publicas podem melhorar a educagdo matematica inclusiva

na regido.
O Trapézio Amazoénico: Desafios na Educagao Matematica Inclusiva

O Trapézio Amazédnico, segundo ORA (2022), é uma regido que abrange partes da Amazodnia brasileira,
colombiana e peruana, sendo caracterizada por sua biodiversidade, demostrando um mosaico cultural que apresenta
tanto uma riqueza de experiéncias quanto desafios especificos para a Educagdo Matematica Inclusiva, dentre os
desafios que permeiam os dilemas no ensino de matematica no Trapézio Amazdnico sdo multiplos e complexos, o

que limita a capacidade dos professores de oferecer uma educagéo matematica de forma equitativa.

Diante desses dispares, os professores do Trapézio Amazonico adotam diferentes didaticas para romper
paradigmas nas praticas pedagodgicas para promover uma educagdo matematica inclusiva. Ocasionando reflexdes,
que segundo Moura e Fraz (2021) a formagdo do professor de matematica € crucial para criar situagbes de

aprendizagem que promovam a inclusdo e o desenvolvimento do pensamento critico nos alunos.
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Em meio a diversidade que caracteriza a regido do Trapézio Amazédnico, é essencial refletirmos sobre os
desafios do ensino da matematica em uma éarea tdo diversificada e com aspectos unicos que abrem novas
posibilidades para uma educagdo mais inclusiva. Conforme destaca Carvalho (2020), "a educacdo mateméatica
inclusiva € um processo complexo que exige estratégias didaticas adaptadas a diversidade de ritmos e estilos de
aprendizagem" (p. 156). Esse contexto se torna ainda mais desafiador na Amazonia, entre as barreiras das distancias
e as limitagdes estruturais ampliam os aspectos desafiadores para uma inclus&o educacional de qualidade, tornando

0 acesso ao ensino um obstaculo adicional para muitos estudantes.

A diversidade étnica e linguistica da regido amazonica demanda uma abordagem pedagogica que respeite
as diferencas culturais e permita a integragao de todos os estudantes no processo de aprendizagem. Segundo Lima
(2018), "as praticas educacionais na Amazonia devem se basear em um profundo entendimento das realidades locais
e das necessidades especificas das comunidades, garantindo que as metodologias inclusivas atendam as

caracteristicas regionais" (p. 84).

Essa visdo amplia a compreenséo de que a educagdo matematica na regido nao pode ser um reflexo da

educagao tradicional, mas sim um espago de adaptagéo e respeito a diversidade.

Com o olhar na formacg&o de professores, consideramos com um dos aspectos mais cruciais da educagéo
matematica inclusiva na Amazonia questdes relacionadas a capacitagéo de educadores sobre como atuar em meio a
tamanha diversidade com as especificidades para uma real inclusdo escolar. Com o olhar de Silva e Pereira (2021),
refletimos sobre "a formagao continua de professores é essencial para promover a equidade na educacéo, oferecendo
ferramentas para que possam ensinar de maneira eficiente e inclusiva, independentemente das dificuldades
contextuais" (p. 97). O enfrentamento dos desafios do Trapézio Amazdnico exige uma abordagem integrada, que

envolva a adaptagéo e capacitagdo na formagao de professores.

Com a falta de formag&o continuada de professores para a educagdo matematica que visualiza um ensino
mais inclusivo, € um dos aspectos recorrentes no Trapézio AmazoOnico. Em muitas escolas, os professores néo
possuem a capacita¢do necessaria para trabalhar com alunos com alguma especificidade, o que resulta em um ensino
matematico muitas vezes excludente. Partindo da premissa de Silva e Costa (2021), que ressaltam "a preparagéo dos
docentes é um fator determinante para o sucesso da inclus&o, pois sem o conhecimento e as ferramentas apropriadas,
os professores ndo conseguem criar estratégias que atendam as necessidades especificas de seus alunos" (p. 47).
Com base na formagdo que deve ser continua e adaptada as realidades locais, para que os docentes possam

desenvolver praticas inclusivas ao longo do ministrar de suas aulas.
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Com as metodologias inclusivas e o envolvimento de familiares sdo fundamentais para que o processo de
ensino-aprendizagem seja eficaz. Pereira (2020), reflete que "a educagédo matematica inclusiva na Amazonia sé sera
bem-sucedida se houver uma parceria entre educadores, familias e gestores, criando uma rede de apoio que favorega
o desenvolvimento de todos os estudantes, sem excecédo" (p. 65). Sendo necessario que as politicas publicas, a
formacao docente, a infraestrutura escolar e a criagdo de recursos pedagdgicos sejam ampliadas, para que 0s
desafios enfrentados pelos professores na regido sejam minimizados, promovendo uma educagdo matematica

inclusiva e de qualidade para todos.

Os desafios da educagéo matematica inclusiva no Trapézio Amazdnico remetem um novo olhar na falta de
formagdo continua de professores, aliada as dificuldades de infraestrutura e distancias, o que dificulta o
desenvolvimento de tarefas que promovam um ensino inclusivo. A formacdo docente é essencial para criar um
ambiente de aprendizagem inclusivo, enquanto a adaptacdo das metodologias a diversidade cultural, é fundamental,
pois foca principalmente na colaboragdo entre educadores, familias e gestores para superar as barreiras da
desinformac&o, é necessario implementar agbes que garantam a formacdo adequada dos professores, para promover

uma educagdo matematica inclusiva e de qualidade na regiéo.
Metodologia

O presente estudo almeja analisar os desafios presentes dos professores de Matematica na regido do
Trapézio Amazonico, este estudo adota uma abordagem qualitativa de carater descritivo (Volpato, 2015). Essa
escolha metodoldgica se justifica pela necessidade de aprofundar a compreensé@o de um fenémeno complexo,
valorizando a perspectiva dos participantes, como defendem Silveira e Cérdova (2009). Este estudo faz parte de uma
pesquisa em andamento de um projeto de dissertagdo, configurando-se como uma pesquisa de caracterizagéo,
conforme Volpato (2015). O objetivo principal é analisar as principais tendéncias e os desafios enfrentados na
implementa¢&do da educa¢do matematica inclusiva, com um enfoque especifico nos professores da regido do Trapézio
Amazbnico. A partir dessa andlise, busca-se refletir sobre as préaticas pedagégicas e os desafios enfrentados por

esses docentes na construgao de uma educagao matematica mais justa e eficaz.

O delineamento do estudo ¢ qualitativo, com uma abordagem exploratoria e descritiva, visando entender as
concepgdes dos professores sobre o ensino da educagdo matematica inclusiva, considerando as especificidades
culturais e regionais dessa area do Brasil. A pesquisa envolve procedimentos como entrevistas e questionarios
aplicados a professores da regido, com o intuito de identificar as dificuldades e as estratégias adotadas no processo

de ensino-aprendizagem da matematica, no contexto da inclus&o.
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Conclusdes e consideragdes finais

A educacdo matematica inclusiva no Trapézio Amazénico requer uma abordagem sensivel e adaptada as
particularidades da regido, os professores desempenham um papel crucial na construgdo de uma educacao
matematica inclusiva, que respeite e valorize a diversidade dos alunos, ao mesmo tempo em que 0s prepara para 0s
desafios do mundo, refletindo sobre a formacao docente e os dilemas e contextualizando os passos essenciais para
avangar nesse processo e garantir uma educagédo de qualidade para todos os alunos da regido. O estudo gera
reflexdes de como dos desafios que os professores, em especifico de matematica enfrenta, em sua metodologia
adotada visualizamos possibilidades de aplicacdes a outras regides do Brasil, considerando os contextos locais e

suas particularidades.

A realizagao de estudos semelhantes em outras areas pode contribuir para uma compreens@o mais ampla
dos desafios da educagdo matematica inclusiva em diferentes realidades, possibilitando a troca de experiéncias e o

desenvolvimento de préticas pedagogicas inovadoras.

Entretanto, o estudo ainda estd em andamento, sendo melhor aprofundado e questionado as relagdes do
acesso de alguns professores devido a localizagdo remota das escolas e as diferengas culturais que podem influenciar
a compreensao e a aplicagdo de conceitos relacionados a inclusdo. Além disso, a variagdo nas condicdes de ensino
e na infraestrutura das escolas torna o processo de andlise desafiador, exigindo adaptagdes constantes na coleta e

analise dos dados.

Em sintese, o estudo reforca a importancia de uma educagdo matematica inclusiva que, ao respeitar as
particularidades locais e valorizar a diversidade dos alunos, possa garantir uma formagao sélida e capaz de preparar
os estudantes para os desafios do futuro. Para isso, é imprescindivel que haja uma reflexdo constante sobre as
praticas pedagdgicas, a formacdo docente e as politicas publicas que favore¢cam uma educagao matematica inclusiva
de qualidade, especialmente em regides como o Trapézio Amazénico. Por fim, é fundamental reconhecer que a
construgao de uma educagédo matematica inclusiva no Trapézio Amazdnico néo se limita a mudancas pontuais, mas
exige um compromisso coletivo e continuo de todos para que possam superar as barreiras de um ensino mais
inclusivo, neste estudo visualizamos as reflexdes sobre a formagdo docentes e como promover a inclusdo de todos
os alunos durante as aulas de matematica, por meio de agdes integradas e sensiveis ao contexto local sera possivel
garantir que a educag@o matematica no Trapézio Amazodnico seja, de fato, de grande relevancia social promovendo

novos olhares para novos pesquisadores que buscam contextualizar e apresentar suas realidades.
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Resumen

En laliteratura, los estudios sobre la dificultad para aprender a contar, calcular y otros conceptos matematicos
surgieron a principios del siglo XX. Kosc (1974) nombré y clasificé esta dificultad como discalculia. El diagnostico de
discalculia es complejo de realizar, sin embargo, los profesores identifican, basandose unicamente en su experiencia
docente, a los estudiantes con dificultades persistentes en el aprendizaje de las Matematicas. La prevalencia de estas
dificultades, segun la Asociacion Americana de Psicologia (APA, 2022), oscila entre el 3% y el 6% de los estudiantes
en edad escolar. Considerando las dificultades para realizar una evaluacién especializada, la investigacion en curso
pretende desarrollar un instrumento evaluativo, apoyado tedricamente en la Teoria de los Campos Conceptuales
(TCC), la Base Curricular Comun Nacional (BNCC) y pruebas consolidadas, como la Prueba de Rendimiento Escolar
(TDE) y la Prueba de Aritmética de Seabra, que pueda ser aplicada en el aula. Eso permite al maestro identificar a
cualquier estudiante con un desempefio por debajo de lo esperado para su edad y afio escolar. Ademas de la
identificacion de estudiantes con dificultades en Matematica, se pretende que el instrumento permita identificar los
principales contenidos en relacion a los cuales se produce esta brecha de desempefio, para luego elaborar e
implementar, una secuencia de ensefianza también apoyada en la TCC, buscando recomponer los conocimientos

matematicos de estos estudiantes.
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Palabras clave: Discalculia; Didactica de las Matematicas; Dificultades de aprendizaje em Matematicas; Teoria

conceptual de campos; Educacién Matematica Inclusiva.
Resumo

Na literatura, os estudos sobre a dificuldade em aprender contagem, célculos e outros conceitos
matematicos, surgiram no inicio do século XX. Kosc (1974) denominou e classificou esta dificuldade como discalculia.
O diagndstico para a discalculia € complexo de ser realizado, porém, os professores identificam, sustentados apenas
em sua experiéncia docente, estudantes com dificuldades persistentes de aprendizagem da Matematica. A
prevaléncia para essas dificuldades segundo a American Psyclological Association (APA, 2022), varia de 3% a 6%
dos estudantes em idade escolar. Considerando as dificuldades em se realizar uma avaliagdo especializada, a
investigacdo em andamento, pretende elaborar um instrumento avaliativo, teoricamente sustentado na Teoria dos
Campos Conceituais (TCC), na Base nacional Comum Curricular (BNCC) e em testes consolidados, como o Teste de
Desempenho Escolar (TDE) e na Prova de Aritmética Seabra, passivel de ser aplicado em sala de aula, que possibilite
ao professor identificar eventuais estudantes com desempenho abaixo do esperado para a idade e ano escolar. Para
além da identificagdo de estudantes com dificuldades em Matematica, pretende-se que o instrumento permita
identificar os principais conteudos em relacdo aos quais esta defasagem de desempenho acontece, para entéo,
elaborar e implementar, sequéncia de ensino também sustentada na TCC buscando recompor 0 conhecimento

matematico desses estudantes.

Palavras-chave: Discalculia; Didatica da Matematica; Dificuldades de aprendizagem em Matematica; Teoria

dos Campos Conceituais; Educagdo Matematica Inclusiva.
Abstract

In the literature, studies on the difficulty in learning counting, calculations and other mathematical concepts
emerged at the beginning of the 20th century. Kosc (1974) named and classified this difficulty as dyscalculia.
Diagnosing dyscalculia is complex, but teachers identify, based solely on their teaching experience, students with
persistent difficulties in learning Mathematics. The prevalence of these difficulties, according to the American
Psychological Association (APA, 2022), varies from 3% to 6% of school-age students. Considering the difficulties in
carrying out a specialized assessment, the ongoing research aims to develop an assessment instrument, theoretically
supported by the Theory of Conceptual Fields (TCC), the National Common Curricular Base (BNCC) and consolidated
tests, such as the School Performance Test (TDE) and the Seabra Arithmetic Test, which can be applied in the
classroom, allowing the teacher to identify students with performance below that expected for their age and school

year.

48



In addition to identifying students with difficulties in Mathematics, the instrument is intended to allow the
identification of the main contents in relation to which this performance gap occurs, in order to then develop and
implement a teaching sequence also supported by the TCC, seeking to rebuild the mathematical knowledge of these

students.

Keywords: Dyscalculia; Mathematics Didactics; Learning Difficulties in Mathematics; Theory of Conceptual

Fields; Inclusive Mathematics Education.
Introdugéo

As dificuldades de aprendizagem da Matematica constituem um campo de estudo, cujas pesquisas, se
comparadas as congéneres na aquisicdo da leitura e da escrita, sdo quantitativamente menores. Todavia, 0s
professores que ensinam a Matematica podem ter sua atencdo intensificada quando, no processo de ensino, este
profissional consegue identificar, entre os seus alunos, aquele que apresenta dificuldades persistentes no
desenvolvimento de habilidades matematicas apresentando, consequentemente, desempenho abaixo do esperado

para 0 ano escolar e para a idade, apontando para a hipétese diagnostica de Discalculia.

Os primeiros estudos acerca das dificuldades em construir o conceito de numero, adquirir a contagem,
realizar célculos numéricos e compreender 0s conceitos matematicos foram realizados por Gerstmann (1940),
Myklebust e Jhonson (1962) e Cohn (1961, 1968), no inicio do século XX. A partir de entéo, essas dificuldades
passaram a ser objeto de estudo de neurologistas, psicdlogos e outros profissionais sendo que Kosc (1974), as
denominou por discalculia. Garcia (1998), Geary e Hoard (2005), Bastos (2006), Dias, Haase et al (2011) e Pereira e
Borsel (2013) s&o alguns dos pesquisadores que se dedicaram ao estudo da discalculia. Para este estudo,
consideramos a definicdo de Kosc (1974, p. 47) que caracterizou a discalculia como um “[...] distlrbio estrutural das
habilidades matematicas que tem sua origem em um distlrbio genético ou congénito das partes do cérebro que sao
substrato anatomo-fisiolégico direto do amadurecimento das habilidades matematicas adequadas a idade, sem um

distdrbio geral simultaneo fungdes mentais” (KOSC, 1974, p.47).
Kosc (1974), apresenta seis classificacdes para a discalculia:

a. Discalculia verbal: dificuldade para designar verbalmente termos e relagbes matematicas, como
designar quantidades e nimero de coisas, digitos, numerais, simbolos operacionais e performances

matematicas;

b. Discalculia practognéstica: dificuldade na enumeragéo e comparagédo de estimagéo de quantidades

(dedos, cubos, bastdes, etc);
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c. Discalculia Iéxica: dificuldade na leitura de simbolos matematicos (digitos, nimeros, sinais de

operacdes, e escrita das operagdes matematicas);
d. Discalculia gréfica: dificuldade em manipular simbolos matematicos na escrita;
e. Discalculia ideogndstica: dificuldade em manipular operagdes matematicas.;
f.  Discalculia operacional: dificuldade em realizar operagoes.

Com apoio nessas classificagbes pode-se considerar que a discalculia se manifesta de diferentes modos e
em variadas atividades matematicas escolares, desde as mais basicas as mais elaboradas. As primeiras
manifestagdes acontecem durante os anos iniciais de escolaridade formal e caracteriza-se por dificuldades
persistentes e prejudiciais na aprendizagem da Matemaética. O indice de pessoas com esse transtorno afeta de 3% a
6% das pessoas em fase escolar (Haase et al, 2011; APA, 2022) e de 5% a 15% (Shalev, 2004). Contudo, como
pesquisadores da area da educacao, utilizaremos o termo dificuldade persistente de aprendizagem Matematica para
estudantes que apresentam histérico de desempenho inferior na aprendizagem do componente curricular Matematica

(Brasil, 2017) e n&do ao termo definido na area médica e psicolégica (APA, 2022).

A Educacdo Matematica na perspectiva inclusiva paulatinamente avanga em pesquisas apoiadas por teorias
didaticas que almejam a boa qualidade do processo de ensino e de aprendizagem da Mateméatica em salas de aulas
regulares comuns da Educagdo Basica brasileira. Todavia, no que se refere as pesquisas sobre estudantes com
dificuldades persistentes de aprendizagem Matematica ou apoiados pela Educagdo Especial, as teorias de
sustentagdo, em geral, sdo as psicoldgicas, cujas contribuicdes sao significativas no &mbito do desenvolvimento
cognitivo e da descri¢éo das necessidades especificas dos estudantes, porém pouco discutido sobre como ensinar
Matemética. Porém, mesmo que tenhamos dentre os objetivos da Educagdo Matematica na perspectiva inclusiva,
favorecer 0 acesso ao saber de cada um dos estudantes de uma turma com necessidades especificas de educagéo
e compreendemos que as aulas planejadas para esta turma, devem atender as necessidades de cada um de seus
estudantes em suas especificidades, a pesquisa na Educagdo Matematica na perspectiva inclusiva € um campo
impulsionador para discussdes acerca da aprendizagem na vasta diversidade presente nas salas de aula (Merli e
Nogueira, 2022; Moras, Antunes e Nogueira, 2023).
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No Brasil, no dmbito da investigacdo das dificuldades de aprendizagem na Matematica, dispomos de
instrumentos néo restritos aos psicologos, validados para a populagao brasileira e autorizados para que profissionais
da educacéo possam aplicar com os estudantes para a verificacdo e mapeamento da aprendizagem da Matematica
(Seabra, et al., 2013, 2024; Stein, et al., 2019 e Gomides, et al., 2023). Apesar das contribuicdes e 0s avangos
cientificos possibilitados ao campo educacional pela Psicologia Cognitiva ainda hé a necessidade de estudos sobre
0s processos de ensino e aprendizagem da Matematica na perspectiva inclusiva de estudantes na Educacéo Basica,
especialmente no que tange a avaliagdo do desempenho em Matematica dos estudantes apoiados ou n&o pela
Educacéo Especial (Nunes et al. (2005), Merli e Nogueira (2022)).

A partir da década de 1980, com a consolidagao da Educagéo Matematica enquanto campo de conhecimento
e a divulgacdo maior, das teorias da Didatica da Matematica originadas na Franca, pesquisadores brasileiros foram
até aquele pais e retornaram, compartilhando seus estudos, dentre esses, as contribuigdes da TCC. A TCC é uma
teoria cognitivista, formulada pelo pesquisador francés Gérard Vergnaud, que compreende a aprendizagem como um
processo impulsionado pelas agdes de ensino. Nesse viés, 0s pesquisadores brasileiros estabeleceram um lago entre
a TCC e as contribui¢des da Psicologia Cognitivista, da Didatica da Matematica e da Matematica. O entrelagamento
destes trés campos aponta uma questao crucial nos avangos da compreensao de como criangas e adolescentes
adquirem e organizam os conhecimentos, sobretudo com conhecimentos escolares-formais e desenvolvem conceitos
matematicos. Pautados em Vergnaud (1996, 2009) e seus sucessores como Magina et al, (2008) e Gitirana et al.
(2014), dentre outros pesquisadores da aprendizagem da Matematica, muitos estudos foram realizados no Brasil,

experenciados no cotidiano da sala de aula no Brasil.

Os pesquisadores brasileiros Clélia Maria Ignatius Nogueira, Marcus Bessa de Menezes, Marilena Bittar e
Luiz Marcio Santos Farias, criaram o GEPeDEMI - Grupo de Estudos e Pesquisas em Didatica da Matematica
Inclusiva, com o objetivo de fundamentar, na Didatica da Matematica de influéncia francesa, as pesquisas que

realizam e orientam em Educagdo Matematica Inclusiva, como a presente investigagéo.

Para Para Vergnaud (1996), o conhecimento conceitual emerge a partir da resolugéo de situagdes variadas,
de caréater tedrico ou pratico, relacionadas a um conceito. Para este pesquisador, uma pessoa ndo constroi um
conceito a partir da resolugdo de um unico problema, nem tampouco de problemas similares. Nesta vertente, cada
situacdo problema traz em si varios conceitos embutidos, os quais precisam ser dominados para que se chegue a

uma solugéo (Gitirana, et al., 2014).
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Considerando a aquisi¢cdo dos conceitos relacionados as operacdes elementares pertinentes ao ensino da
Matematica na Educagao Basica, Vergnaud (1996, 2009) estabeleceu os campos conceituais das Estruturas Aditivas
e o das Estruturas Multiplicativas, especificando seus invariantes (conceitos organizadores ou pré-requisitos e
propriedades das operagdes), tipologia das situacoes (diferentes calculos relacionais, ou seja, maneira como os dados
se relacionam, para identificar qual operacéo deve ser realizada) e as diferentes formas de representagao do conceito

em questao).

Assim, com a compreensdo da complexidade dos processos de ensinar e aprender Matematica, que a
constituicdo dos conhecimentos matematicos ndo acontece de forma linear no ensino sistematizado e considerando
que, segundo a APA (2022) indica a prevaléncia de que de 3% a 6% dos estudantes em idade escolar com dificuldades
persistentes de aprendizagem da Matematica, o objetivo deste estudo é investigar as possibilidades de um
instrumento avaliativo constituido por uma sequéncia de problemas elaborada na perspectiva da Teoria dos Campos
Conceituais, na BNCC e nos testes validados TDE e Prova Seabra, para identificar em estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental as principais dificuldades persistentes de aprendizagem da Matematica que interferem em seu

desempenho académico.

Apos esta identificagéo, sera elaborada, seguindo aspectos da Engenharia Didatica, uma sequéncia didatica,
com situagdes-problema de estruturas aditivas e multiplicativas, para implementagéo, na turma do sexto ano, visando
a minimizar ou recompor os contedos matematicos em relacdo aos quais prevalecem as dificuldades identificadas

nos estudantes, pelo instrumento avaliativo.

Neste texto, temos como objetivo apresentar os primeiros apontamentos de uma pesquisa de doutoramento
em andamento que busca aproximagdes entre as teorias da Didatica da Matematica (TCC), com a Educagéo
Matematica Inclusiva para subsidiar tedérica e empiricamente uma pratica docente na perspectiva inclusiva,
proporcionado a identificagcdo das necessidades especificas de aprendizagem dos estudantes. Assim, a investigagao
pauta-se na construgdo de um instrumento de avaliagdo para a verificacdo do desempenho em Matematica de

estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, que aproxima a TCC da Educac&o Especial na perspectiva inclusiva.
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Metodologia

A metodologia utilizada até este momento da investigac&o é a pesquisa bibliografica, exploratdria, de campo,
com abordagem qualitativa sustentada tedrica e metodologicamente, respectivamente, na Teoria dos Campos
Conceituais — TCC, de Gérard Vergnaud (1990, 1996, 2009) e na Engenharia Didatica - ED, de Michéle Artigue (1996).
A pesquisa sera desenvolvida em etapas, de acordo com o previsto pela Engenharia Didatica divididos em anélises
prévias (anélise de documentos norteadores da Educacdo Basica, estudos sobre dificuldades persistentes de
aprendizagem e sobre a Teoria dos Campos Conceituais), analises a priori (sustentada nos resultados de aplicagéo
de testes padronizados para a populagéo brasileira para verificagdo do desempenho em Matematica dos estudantes),
construgdo do instrumento de avaliagio para verificagdo do desempenho Matematico e em uma sequéncia em
situagao de experimentacdo com criangas que nao constituem os colaboradores da pesquisa, mas que possuem

caracteristicas semelhantes, fortalecendo a anélise a priori experimentacéo, analises a posteriori e validag&o.

Para o desenvolvimento da ED intencionada, como parte das analises preliminares, sera aplicado o Teste de
Desempenho Escolar Il - subteste de aritmética (Stein, et al. 2019) e a Prova de Aritmética (Seabra et al., 2013, 2024)
para comprovar a conjectura inicial de que alunos do 6° possam apresentar defasagem na aprendizagem da
Matematica. A partir das analises preliminares, o estudo empirico sera realizado com estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental de uma escola da rede publica estadual, no municipio de Cianorte, estado do Paran4, Brasil. A aplicagdo
deste instrumento de verificagdo do desempenho na Matematica sera realizada com estudantes do 6° ano organizados
para trés encontros com duragdo de uma hora-aula (aproximadamente 50 minutos). Depois de analisados os dados
produzidos, sera elaborada a sequéncia didatica, cuja implementacédo esta prevista para 30 encontros, todos com

uma hora-aula de duragéo cada (aproximadamente 50 minutos), em um periodo de aproximadamente um semestre.
Resultados

Como resultados esperados estdo: a possivel recomposicdo do conhecimento matematico de estudantes,
cujo desempenho abaixo do esperado seja devido a questdes didaticas; a contribuicdo para que o professor que
ensina Matematica identifique e intervenha no processo de desenvolvimento das habilidades matematicas e
encaminhe os estudantes com desempenho abaixo do esperado, mesmo ap6s a implementacao da sequéncia didatica
pensada para recompor o conhecimento matematico, para profissionais multidisciplinares da area da salde para a

aferigdo ou excluséo das possibilidades no diagnostico em Discalculia.
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Consideragoes finais

O objetivo deste texto foi apresentar os primeiros apontamentos de uma pesquisa de doutoramento
sustentada tedrica e metodologicamente, respectivamente, na Teoria dos Campos Conceituais — TCC, de Gérard
Vergnaud e na Engenharia Didatica — ED, na BNCC (Brasil, 2017), no TDE Il (Stein, et al., 2019) e na Prova de
Aritmética (Seabra, et al., 2013) para a constru¢do de um instrumento de avaliagéo para verificagdo de desempenho
em Matematica de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental referentes aos objetos de conhecimento estruturas
aditivas e estruturas multiplicativas.

Uma vez identificados aqueles com desempenho abaixo do esperado considerando a idade e o nivel de
escolarizacao, realizar uma intervencgao sustentada na Engenharia Didatica para recomposigéo deste contetido. Ao
final da intervengdo, o instrumento avaliativo, (com questdes de mesmo nivel hierarquico de complexidade do
instrumento utilizado para a avaliagdo diagnostica inicial), sera novamente aplicado e, caso existam estudantes com
dificuldades persistentes de aprendizagem estes seréo encaminhados para avaliagao e atendimento por profissionais
especializados. Neste sentido, consideramos que este estudo possibilitara resultados a respeito sobre a Discalculia
na area educacional, avangos na intervencdo pedagdgica em estudantes com dificuldades persistentes de
aprendizagem da Mateméatica e uma aproximagao entre a Teoria dos Campos Conceituais e a Educagéo Especial na

perspectiva inclusiva.
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Linha de assunto: Experiéncia de sala de aula em torno da Educagao Matematica Inclusiva
Tipo de Comunicagao: Pesquisa em Andamento
Resumo

Este texto apresenta o recorte de uma pesquisa de mestrado em andamento, que busca responder a seguinte
questdo: como ocorre a elaboragdo do pensamento geométrico em criangas com Transtorno do Espectro Autista
(TEA)? Nesse recorte o objetivo é realizar um diagnéstico inicial do conhecimento matematico dessas criangas
identificando suas caracteristicas e tendo como categoria de analise 0s processos compensatdrios. A metodologia
empregada baseia-se em um experimento didatico-formativo, e este estudo apresenta as observagdes que compdem
o diagndstico inicial. Durante as observagdes, percebeu-se que o ensino da matematica é predominantemente
abordado sob a perspectiva da légica-formal, diferindo da proposta desta pesquisa, que busca explorar conceitos
geométrico a partir sob da Teoria Histérico-Cultural, utilizando o movimento logico-histérico. Os resultados parciais
indicam que cada crianga apresenta caracteristicas marcantes do TEA, como dificuldades na interagéo social e na

comunicagao verbal, padrdes restritivos e repetitivos de comportamento, além de distintos processos compensatorios.
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Também foi observado que as criangas ndo demonstram compreensdo dos conceitos de localiza¢do e
orientacao espacial, apresentando dificuldades em indicar dire¢éo e sentido. Esses achados evidenciam a relevancia
do experimento didatico-formativo para a construgdo da compreenséo dos conceitos geométricos. Conclui-se que o
ensino de matemética baseado exclusivamente na logica formal pode dificultar a aprendizagem de criangas com TEA,

uma vez que tende a ser conduzido de maneira mecanica, sem promover o desenvolvimento do pensamento.
Palavras-chave: Matematica. Transtorno do Espectro Autista. Educacao Equitativa.
Resumen

Este texto presenta un extracto de una investigacion de maestria en curso, que busca responder a la siguiente
pregunta: ;como se produce la elaboracidn del pensamiento geométrico en nifios con Trastorno del Espectro Autista
(TEA)? En este fragmento, el objetivo es realizar un diagnédstico inicial de los conocimientos matematicos de estos
nifios, identificando sus caracteristicas y teniendo como categoria de analisis los procesos compensatorios. La
metodologia utilizada se basa en un experimento didactico-formativo, y en este estudio se presentan las
observaciones que componen el diagnostico inicial. Durante las observaciones, se observéd que la ensefianza de las
matematicas es abordada predominantemente desde la perspectiva de la légica formal, diferencidndose de la
propuesta de esta investigacion, que busca explorar conceptos geométricos desde la Teoria Historico-Cultural,
utilizando el movimiento lbgico-histérico. Los resultados parciales indican que cada nifio tiene caracteristicas
llamativas de TEA, como dificultades en la interaccién social y la comunicacién verbal, patrones de comportamiento
restrictivos y repetitivos, ademas de distintos procesos compensatorios. También se observd que los nifios no
demuestran comprension de los conceptos de ubicacion y orientacion espacial, presentando dificultades para indicar
direccion y direccion. Estos hallazgos ponen de manifiesto la relevancia del experimento didactico-formativo para la
construccién de la comprension de los conceptos geométricos. Se concluye que la ensefianza de las matematicas
basada exclusivamente en la ldgica formal puede dificultar el aprendizaje de los nifios con TEA, ya que tiende a

realizarse de forma mecanica, sin promover el desarrollo del pensamiento.

Palabras clave: Matematicas. Trastorno del espectro autista. Educacion equitativa.
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Abstract

This text presents an excerpt from an ongoing master's research, which seeks to answer the following
question: How does the elaboration of geometric thinking occur in children with Autism Spectrum Disorder (ASD)? In
this excerpt, the objective is to carry out an initial diagnosis of the mathematical knowledge of these children, identifying
their characteristics and having compensatory processes as a category of analysis. The methodology used is based
on a didactic-formative experiment, and this study presents the observations that make up the initial diagnosis. During
the observations, it was noticed that mathematics teaching is predominantly approached from the perspective of formal
logic, differing from the proposal of this research, which seeks to explore geometric concepts from the Historical-
Cultural Theory using the logical-historical movement. The partial results indicate that each child has striking
characteristics of ASD, such as difficulties in social interaction and verbal communication, restrictive and repetitive
patterns of behavior, in addition to distinct compensatory processes. It was also observed that the children do not
understand the concepts of location and spatial orientation, presenting difficulties in indicating direction and direction.
These findings highlight the relevance of the didactic-formative experiment for constructing the understanding of
geometric concepts. Itis concluded that the teaching of mathematics based exclusively on formal logic can hinder the
learning of children with ASD since it tends to be conducted in a mechanical way without promoting the development
of thinking.

Keywords: Mathematics. Autism Spectrum Disorder. Equitable Education.
Introdugéo

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) € um transtorno do neurodesenvolvimento que apresenta um
continuum de déficits, caracterizado por falhas na comunicagéo social, e padrdes e comportamentos repetitivos (Apa,
2023; Schmidt et al., 2022). Essas caracteristicas podem dificultar o aprendizado, especialmente em disciplinas como
a matematica, que frequentemente é ensinada de forma tradicional, por meio de uma logica-formal. No entanto, esse
método pode néo ser o mais eficaz para criangas com TEA, pois as limita a seguir processos mecanicos, sem 0

movimento de pensamento critico e a interalizagdo dos conceitos.

Neste contexto, a presente pesquisa situa-se na interface do ensino de matematica para criangas com TEA
sob a perspectiva da Teoria Historico-Cultural. A pesquisa de mestrado em andamento busca analisar o pensamento
geométrico em criangas com TEA. O estudo apresentado é um recorte dessa pesquisa e tem como objetivo fazer um
diagnéstico inicial do conhecimento matematico das criangas com TEA, elencando suas caracteristicas e tendo por

categoria de anélise, 0s processos compensatérios.
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Segundo Vigotsky (2018) os processos compensatérios s80 mecanismos mentais em que a crianga ou
pessoa com deficiéncia utiliza caminhos indiretos para superar suas limitagdes. Esses caminhos indiretos sdo meios

fornecidos pela cultura quando o caminho direto esta indisponivel (Vigotsky, 2018).

Além dos processos compensatorios, a Teoria Historico-Cultural prevé o desenvolvimento a partir das
interacdes sociais, por meio de um processo histérico e cultural. A matematica € uma ciéncia que se desenvolveu ao
longo do processo histdrico e cultural. Sendo assim, os conceitos da geometria a serem desenvolvidos no experimento
didatico-formativo, baseiam-se no movimento légico-histérico, que compreende a evolugao dos conceitos ao longo do
tempo e sua compreensdo pelo pensamento (Kopnin, 1978). Os conceitos serdo desenvolvidos a partir da geometria

sensorial, que parte dos sentidos para a percepgdo espacial, permitindo a localizagdo no espago (Moura et al. 2018).

Com as concepgbes do movimento logico-historico € da geometria sensorial, 0 experimento didatico-

formativo foi planejado e permitiu que as agdes fossem organizadas e executadas na pesquisa.

Com o diagnéstico inicial, foi possivel conhecer as criangas participantes, seu conhecimento prévio sobre 0s
conceitos de localizagdo e orientacdo espacial, suas caracteristicas e processos compensatérios. Desta forma,
propdem-se ndo apenas descrever as caracteristicas dos processos compensatoérios observados nas criangas com
TEA, mas também explorar como o ensino de matematica pode ser adaptado para promover o desenvolvimento
dessas criancas. Assim, espera-se contribuir para uma educa¢do matematica inclusiva e equitativa, que leve em

consideragao as necessidades e potencialidades individuais.
Metodologia

O estudo tem uma abordagem qualitativa, em que foi escolhido o experimento didatico-formativo como
metodologia de pesquisa, a partir da Teoria Histérico—Cultural. A pesquisa apresenta seis etapas: 1) procedimentos
iniciais, procedimentos éticos; 2) revisao de literatura e diagnéstico inicial; 3) planejamento do experimento didatico-
formativo; 4) desenvolvimento do experimento didatico-formativo; 5) anélise dos dados; 6) elaborac¢do do produto
educacional. Esse estudo retrata a segunda etapa da pesquisa, do diagndstico inicial, em que as observagdes das
criangas com TEA ocorreram em sala de aula com a professora regente e demais colegas, nos momentos de aula de
matematica. Os participantes da pesquisa foram dois alunos com TEA matriculados no 2° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica regular do Sul do Brasil e as observagdes ocorreram nas aulas de matematica, no més de
agosto de 2024. Foram realizadas um total de quatro observagdes, sendo duas com cada crian¢ca em momentos

distintos. As observagdes foram anotadas em diario de campo para posterior analise.
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Resultados parciais

Por se tratar de uma das etapas da pesquisa, sdo apresentados os resultados parciais do diagnéstico inicial,
por meio de observagdes das criangas com TEA em sala de aula regular. A escola em que as criangas participantes
estdo matriculadas oferece ensino em tempo integral de permanéncia, porém uma crianca frequenta o periodo da
manha e a outra o periodo da tarde, pois realizam atividades extracurriculares fora do ambiente escolar. Foram
realizadas quatro observacdes, sendo duas de cada crianga. Nas observacdes realizadas, pode-se elencar as
caracteristicas do TEA, diante da diade (dois) de caracteristicas: comunicagdo social; padrdes e comportamentos

repetitivos (Schmidt et al., 2022). O quadro 1 apresenta as caracteristicas observadas em cada crianga.

Quadro 1

Caracterizagdo das criangas

Crianga Caracterizagio
Crianga 01 A crianga 01 ndo apresenta linguagem verbal, ndo tém
07 anos contato visual, apresenta falhas na interacdo social,

apresenta estersotipias quando a furma estd mais

agitada.
Crianga 02 A crianga (02 apresenta fala espontanea com atraso da
07 anos linguagem e faz trocas fonologicas. Apresenta
estereofipias.

Fonte: Autoria propria (2024)

Com a caracterizagao das criangas, foi possivel analisar quais os déficits precisam ser compensados e quais
caminhos indiretos seriam acionados nesse processo. Além disso, percebeu-se que 0 ensino da matematica nao é
apresentado na perspectiva do movimento logico-histérico e sim sob a ética l6gica-formal do ensino de matematica,
em que os exercicios apresentados as criangas s@o apenas para fixagdo e treino. Os exercicios realizados durante
as observacgdes foram de apresentagao do sistema de numeragéo decimal, por meio de quadro numérico, algoritmo

da adic&o e situagé@o problema envolvendo a ideia aditiva e interpretacéo de gréfico simples.

Na figura 1 encontram-se dois exercicios, o primeiro do algoritmo da adi¢do e o segundo com situacées

problema envolvendo a ideia aditiva.
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Figura 1

Exercicios realizados durante as observagbes
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Fonte: Acervo proprio (2024)

Nos dois exercicios, percebeu-se que as criangas realizaram de forma mecanica. Enquanto a maioria dos
colegas fizeram os exercicios num maior tempo, as criangas com TEA realizam em menor tempo, porém sem 0

movimento do pensamento critico em relagéo ao exercicio.

No primeiro exercicio, observou-se que a crianga iniciou alguns algoritmos pelo lado da dezena. Ao ser
questionada se a adigdo comeca pela direita ou pela esquerda a crianga nao soube responder. Demonstrando que
ainda néo tem claro o conceito de dire¢éo e sentido, importante para o conceito de localizagdo. Diante da observagéo
no momento de resolugéo dos exercicios, foi possivel perceber que as criangas utilizaram caminhos indiretos, ou seja,
usam signos e instrumentos como meio para a realizagdo de alguma atividade psicoldgica (Vigotsky, 2022). Um
exemplo disso, foi na observagdo de uma das criangas que néo realiza a linguagem verbal, a qual é substituida pela

linguagem corporal, que € um caminho indireto, criando processos compensatorios.

Embora o ensino da matemaética fosse baseado na logica formal, as criangas recorreram a meios auxiliares
que funcionam como caminhos indiretos, desempenhando um papel fundamental no desenvolvimento e
caracterizando 0s processos compensatorios. Em outro exercicio do algoritmo da adicéo, na figura 2 é possivel
observar a crianga utilizar os dedos como caminho indireto, nesse caso os dedos adquirem significado de instrumento
(Vigotsky, 2022).
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Figura 2

Uso dos dedos como caminho indireto e instrumento mediador

Fonte: Acervo préprio (2024)

Em outro momento de observagao, a crianga precisa encontrar 0s nimeros que estdo errados no quadro
numérico, ela recorre a reta numérica fixada no quadro, usando essa como um instrumento mediador e como caminho
indireto, na internalizacdo dos numerais, O uso de instrumentos pressupde o desenvolvimento e as fungdes proprias
do ser humano (Vigotsky, 2022). Mas, nesse exemplo, 0 uso do instrumento foi para uma resposta imediata, sem que
houvesse uma reflexdo. Além de observar as caracteristicas do TEA e 0s processos compensatorios, foi possivel
perceber que as criangas apresentam pouco conhecimento sobre os conceitos geométricos que serdo abordados no
experimento: localizagdo e movimentagdo de pessoas no espago, segundo pontos de referéncia. As observagdes
revelaram que os conceitos geométricos que serdo abordados no experimento serdo importantes na elaboragéo do

pensamento geométrico em criangas com TEA.
Concluséo

Com o diagnostico inicial a partir das observagdes, conclui-se que o ensino da matematica para criangas com
TEA tem se distanciado do movimento l6gico-historico, concentrando-se em abordagens mecanicistas, priorizando
memorizacao e execucdo de algoritmos, em detrimento da elaboracéo do pensamento dialético da matematica. Pode-
se identificar os caminhos indiretos que levam aos processos compensatérios e que o ensino da matematica pautado
apenas na légica-formal pode ser um desafio para as criangas com TEA, pois 0s processos compensatérios sob esta
l6gica, condiciona a crianca a realiza-los de forma mecénica, sem o movimento do pensamento e dificultando a

internalizagdo dos conceitos.
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Uma dificuldade encontrada nessa etapa da pesquisa foi que nas observagdes, as aulas se concentraram no

estudo de nimeros, nao houve uma aula sobre geometria.

Diante disso, a pesquisadora teve que questionar as criangas sobre 0s conceitos de localizagéo e orientagao
espacial, perguntando sobre a localizagdo dos nimeros nas adi¢bes. Ainda, as observacdes revelaram que as
criangas ndo demonstraram ampla compreensao dos conceitos de localizagao e orientagao espacial, apresentando
dificuldades em indicar diregéo e sentido. O que mostra que o experimento didatico-formativo sera de importante
significado no desenvolvimento destes conceitos. Espera-se analisar como ocorre a elaboragdo do pensamento
geométrico, em criangas com TEA, por meio da aplicagdo de um experimento didatico-formativo além de desenvolver
tarefas matematicas, a partir de um Situacdo Desencadeadora da Aprendizagem, abordando o movimento légico-

histdrico do conceito de localizagéo e movimentagao de pessoas e objetos no espago.
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Resumen

El articulo aborda un extracto del trabajo desarrollado en la disciplina Educacion Especial en la carrera de
Licenciatura en Matematicas, describiendo actividades de investigacién realizadas desde la perspectiva de la
Educacion Inclusiva. La pregunta que guié las acciones propuestas busco identificar:  Cémo se ha ofrecido Educacion
Inclusiva en el municipio de Monteiro en el Estado de Paraiba? El enfoque cualitativo de carécter exploratorio dirigid
la investigacion. A través de la investigacion de campo, recopilamos informacién para abordar las inquietudes que
surgieron a lo largo de las discusiones en la disciplina. Organizamos la clase en grupos que acudieron a instituciones
publicas, a saber: Secretaria Municipal de Educacién de Monteiro, Centro de Apoyo a la Educacion Especial, veintiuna
escuelas municipales y tres escuelas estatales del municipio, buscando datos relevantes para el estudio, utilizando
como instrumentos cuestionarios y entrevistas semiestructuradas. Los resultados presentan un panorama de la
Educacion Inclusiva en el municipio de Monteiro, en el Estado de Paraiba, mostrando que se ofrecen acciones de
educacion continua, que requieren una mirada mas centrada en la ensefianza de las matematicas. Se ofrecen
acciones en las escuelas para promover la inclusion a través de adaptaciones fisicas, curriculares y materiales, asi
como movimientos que involucren no sélo a la escuela, sino a toda la sociedad. Sin embargo, destacamos que, a
pesar de los avances, aln queda un camino importante por recorrer para que la Educacién Inclusiva alcance su
maximo potencial. Finalmente, destacamos la participacién de los estudiantes de pregrado en las actividades,
indicando la importancia de la investigacion en la formacion inicial, especialmente relacionada con la diversidad, la

equidad y la inclusién.

Palabras clave: Educacion inclusiva, Formacion docente, Investigacion.
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Resumo

O artigo trata de um recorte do trabalho desenvolvido na disciplina Educagdo Especial no curso de
Licenciatura em Matematica, descrevendo atividades de pesquisa realizada na perspectiva da Educagéo Inclusiva. A
questdo que norteou as acgbes propostas buscava identificar. Como a Educacdo Inclusiva tem sido ofertada no
municipio de Monteiro no Estado da Paraiba? A abordagem qualitativa de carater exploratorio direcionou a
investigacdo. Por meio da pesquisa de campo coletamos informagdes para as inquietagbes que foram surgindo ao
longo das discussdes na disciplina. Organizamos a turma em grupos que se direcionaram a instituicdes publicas, a
saber: Secretaria Municipal de Educacdo de Monteiro, Nicleo de Apoio a Educagao Especial, vinte € uma escolas
municipais e trés escolas estaduais do municipio, a procura de dados pertinentes para o estudo, utilizando como
instrumentos questionarios e entrevistas semiestruturas. Os resultados apresentam um panorama da Educagao
Inclusiva no municipio de Monteiro no Estado da Paraiba, evidenciando que agbes de formagdo continuada séo
oferecidas, necessitando um olhar mais voltado para o ensino de matematica. S&o ofertadas agdes nas escolas para
promocao da inclusao através de adaptagoes fisicas, curriculares e materiais, além movimentos que envolvem néo
apenas a escola, mas toda a sociedade. No entanto, evidenciamos que, apesar dos avangos, ainda ha um caminho
significativo a ser percorrido para que a Educagéo Inclusiva alcance seu pleno potencial. Por fim, destacamos o
engajamento dos licenciandos nas atividades indicando a importancia da pesquisa na formagao inicial, especialmente,

relacionadas a diversidade, equidade e inclusao.
Palavras-chave: Educacao Inclusiva. Formagao docente. Pesquisa.
Abstract

This article deals with a section of the work developed in the Special Education discipline in the Mathematics
Degree course, describing research activities carried out from the perspective of Inclusive Education. The question
that guided the proposed actions sought to identify: How has Inclusive Education been offered in the municipality of
Monteiro in the State of Paraiba? The qualitative approach of an exploratory nature directed the investigation. Through
field research, we collected information for the concerns that emerged throughout the discussions in the discipline. We
organized the class into groups that went to public institutions, namely: Municipal Department of Education of Monteiro,
Support Center for Special Education, twenty-one municipal schools and three state schools in the municipality, in
search of relevant data for the study, using questionnaires and semi-structured interviews as instruments. The results
present an overview of Inclusive Education in the municipality of Monteiro in the state of Paraiba, showing that

continuing education actions are offered, requiring a more focused look at mathematics teaching.
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Actions are offered in schools to promote inclusion through physical, curricular and material adaptations, in addition to
movements that involve not only the school, but the entire society. However, we show that, despite the advances, there
is still a significant path to be covered for Inclusive Education to reach its full potential. Finally, we highlight the
engagement of undergraduate students in the activities indicating the importance of research in initial training,

especially related to diversity, equity and inclusion.
Keywords: Inclusive Education. Teacher training. Research.
Introdugéo

Pensar a Educagao Inclusiva para promog¢do do bem-estar de todos, requer considerar uma formagao
docente potente que envolva os futuros professores nas discussdes sobre as questdes sociais que merecem atencgao
e cuidado, pois estdo diretamente ligadas as pessoas com sentimentos, vivéncias e experiéncias individuais e, por

vezes, unicas.

Segundo Barbosa e Silva (2024) a Educacéo Inclusiva ultrapassa o simples atendimento as necessidades
dos alunos com deficiéncia, pois engloba todo um processo de valorizagao entre as formas de diversidade, propiciando
a equidade de género, etnia, orientagao sexual e condigdes socioecondmicas. Nesse viés, Dutra (2013, p. 25) ressalta
que “o desafio da educacéo inclusiva é garantir a todos ndo s6 o direito de estar na escola, mas o direito de aprender
na escola”, pois assim como Freire (1996, p.12) argumenta “se a educagao sozinha néo transforma a sociedade, sem
ela tampouco a sociedade muda”. Medeiros (2009, p. 29) pontua que em relagdo a formagéo de professores € a
Educacdo Inclusiva “esse encontro estad em processo, visto que, nos cursos de formacdo inicial, esse tema ainda é
pouco abordado, geralmente, com um ou dois componentes curriculares que tratam sobre o assunto”. “Ao reconhecer
que as dificuldades enfrentadas nos sistemas de ensino evidenciam a necessidade de confrontar as praticas
discriminatorias e criar alternativas para supera-las, a educagao inclusiva assume espago central no debate acerca

da sociedade contemporénea e do papel da escola na superagéo da légica da exclusdo” (Brasil, 2007, n.p).

Apesar de um expressivo nimero de documentos que tratam sobre a Educagéo Inclusiva, como a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagéo, a Constitui¢io Federal, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia,
também conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia e a Declaragéo de Salamanca, observamos a urgéncia
no cumprimento dessas orientagdes e normativas. Desse modo, mesmo com os significativos avangos nos ultimos
anos, ha um longo caminho pela frente, pois como diz Silva (2005, p. 9), “[...] a inclus&o é um fato. Um caminho sem

volta! O resgate de algo que ficou para tras na histdria e hoje é reparada’.
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A Constituicdo Federal de 1988 que assegura os direitos fundamentais, traz em seu Art. 5 que todos séo
iguais perante a lei, sem distingao de qualquer natureza e enfatiza no Art. 6 que todas as pessoas possuem igualdade
de acesso e permanéncia na escola e, portanto, as pessoas com deficiéncia possuem direitos a educacéo. A partir
desta lei, surgiram documentos complementares e normativas que tratam do processo educacional da pessoa com
deficiéncia. Conforme o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia “a educagéo constitui direito da pessoa com deficiéncia,
assegurado sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a vida, de forma a
alcangar 0 maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais,

segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem” (Brasil, 2015, p. 12-13).

No tocante a formagao de professores é preciso incluir disciplinas, metodologias e ferramentas que possam
auxiliar no ensino de matematica, considerando a heterogeneidade e as particularidades referentes a pessoa com
deficiéncia. Nesse sentido, Masini (2007, p. 213) enfatiza que “quando se pensa a educagao, a escola, a sala inclusiva,
nao se pode esquecer de pensar o professor para o processo inclusivo”. O autor segue com questionando: Que tipo
de formacao ele deve ter? Quais as concepgdes que ele tem sobre essa modalidade de ensino? Que estratégias
metodoldgicas usar com os alunos com deficiéncia? entre outros. Estas inquietagdes também permeiam nosso estudo

na busca por melhores condigdes para o desenvolvimento de agdes inclusivas.

Sob tal vértice, com o intuito de colaborar para uma sociedade mais justa e democratica, iniciamos na
disciplina Educacéo Especial ofertada no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual da Paraiba,
campus VI, um debate tedrico acerca do cenario atual frente a diversidade e as formas de inclusdo. De acordo com
Silva (2015) é imprescindivel formar um profissional situado, coerente e comprometido com os valores sociais,
politicos e culturais de seu povo. Por julgar de suma importancia conhecer e conscientizar-se sobre o0 tema e
familiarizar-se com o contexto, no qual brevemente muitos licenciandos atuardo, consideramos realizar pesquisas de
campo em instituices publicas do municipio. A articulagdo dessas ideias fez emergir 0 seguinte questionamento:
Como a Educacao Inclusiva tem sido ofertada no municipio de Monteiro no Estado da Paraiba? Descrevemos a seguir,

o delineamento metodoldgico, seguido dos resultados e consideragdes finais das agdes realizadas.
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Metodoogia

Para realizagdo dessa investigagéo utilizamos como referencial metodolégico a abordagem qualitativa de
carater exploratério. De acordo com Gil (2017, p. 41) “a pesquisa qualitativa passou a ser reconhecida como
importante para o estudo da experiéncia vivida, dos longos e complexos processos de interacao social”. J& o carater
exploratério busca proporcionar maior familiaridade com o problema e conhecer o fenémeno estudado tal como se

apresenta no contexto em que esté inserido.

Também caracterizamos a investigagdo como sendo de campo, pois conforme Fiorentini; Lorenzato, 2012,
p. 102), nesse tipo de estudo “ha varias formas de interrogar a realidade e coletar informagdes”. Para a coleta de
dados, utilizamos questionarios e entrevistas semiestruturadas para captar as explicagcbes e interpretacdes da
realidade pesquisada (Gil, 2017). Dando prosseguimento, organizamos a turma em trés grupos que se direcionaram
a Secretaria Municipal de Educagdo de Monteiro (SMEM-PB), Nucleo de Apoio a Educacdo Especial (NAPSE),

escolas municipais e estaduais de Monteiro. A analise interpretativa da realidade conduziu os resultados do estudo.
Resultados

Como sintese compreensiva, destacamos o panorama da Educacéo Inclusiva ofertada pelo municipio de
Monteiro que congrega, segundo a Secretaria Municipal de Educagdo de Monteiro (SMEM-PB), agdes nas escolas
para promogao da inclus&o através de adaptacdes fisicas, curriculares e materiais, além de movimentos que envolvem
ndo apenas a escola, mas toda a sociedade. As informagdes obtidas no Nucleo de Apoio a Educagdo Especial
(NAPSE) atestam que todas as 21 escolas da regido disponibilizam recursos para atender alunos especiais, incluindo

aquelas localizadas em areas rurais.

Segundo os dados coletados, no municipio investigado, hd um total de 226 estudantes com deficiéncias e
transtornos de aprendizagem distribuidos nas escolas. Nos casos em que ndo hé sala de Atendimento Educacional
Especializado (AEE), os alunos séo encaminhados para receber atendimento no préprio 6rgédo semanalmente. Nas
escolas municipais identificamos desafios fisicos, técnicos e de preparo profissional. Em contrapartida a essas
barreiras, agdes de formagao e encontros estdo sendo viabilizados periodicamente pela SMEM-PB para sana-las.
Cabe ressaltar que a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao instituiu no Art. 58 que “Havera, sempre que necessario,
servico de apoio especializado, na escola regular, para atender as peculiaridades das pessoas de Educacéo especial”
(Brasil, 1996). Logo, a LDB assegura o servigo de apoio especializado ou atendimento educacional especializado, as

pessoas com deficiéncia, sempre que for necessario.
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Nas trés escolas estaduais, observamos o comprometimento com a inclusdo, preparo dos profissionais,
presen¢a de cuidadores, realizagdo de formacgdes especificas e recursos pedagdgicos variados. No entanto,
pontuamos desafios, como a resisténcia de alguns responsaveis e professores ao processo de incluséo e a
necessidade de melhorias continuas no ensino-aprendizagem, principalmente, relacionada & disciplina de
matematica. Além disso, percebemos a importancia do envolvimento das familias no processo inclusivo, pois a
participagéo de todos é fundamental para o desenvolvimento académico e social dos estudantes. A parceria entre
escola, familia e comunidade tem se mostrado um fator essencial para o fortalecimento das praticas inclusivas e para

a promog&o de um ambiente mais acolhedor e acessivel.

Outro aspecto relevante é a necessidade de ampliagdo dos investimentos em infraestrutura e tecnologia
assistiva, garantindo que todos os alunos tenham acesso a materiais e equipamentos adequados as suas
especificidades. A implementagao de metodologias inovadoras, aliada ao uso de recursos digitais, pode potencializar
o0 aprendizado e favorecer a inclusdo de maneira mais efetiva, mas para isso é necessaria formagéo dos professores.
Os resultados também mostram que, apesar dos desafios enfrentados, as agbes desenvolvidas pelo municipio de
Monteiro refletem um compromisso crescente com a Educagéo Inclusiva. O avango das politicas publicas voltadas
para esse publico e a busca continua por aprimoramento demonstram que a inclusdo escolar tem sido uma prioridade
na regido, visando nao apenas a garantia do acesso, mas também a permanéncia e o sucesso dos alunos no ambiente

escolar.
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Conclusoes

O panorama da Educac&o Inclusiva no municipio de Monteiro no Estado da Paraiba, abrange acgdes de
formacao continuada séo oferecidas, necessitando um olhar mais voltado para o ensino de matematica. Evidenciamos
que apesar dos avangos, ainda ha um caminho significativo a ser percorrido para que a Educagéo Inclusiva alcance
seu pleno potencial no municipio de Monteiro. Cabe ressaltar a importancia da realizagao de agbes que promovam a
constituigdo de um saber profissional no curso de Licenciatura em Matematica vislumbrando uma educagéo na
perspectiva inclusiva. Para isso, é fundamental que os futuros docentes adquiram conhecimentos tedricos e praticos
que os capacitem a desenvolver estratégias pedagogicas adequadas para atender a diversidade de aprendizes,

especialmente aqueles com necessidades educacionais especificas.

Pontuamos a necessidade da insercéo de disciplinas nos cursos de licenciatura que visem o conhecimento
e 0 preparo para se trabalhar na perspectiva da Educacao Inclusiva. A incluséo dessas disciplinas contribuiria para a
formacao de professores mais preparados para enfrentar os desafios da sala de aula e promover um ensino de

matematica mais acessivel e equitativo.

Por fim, ressaltamos a continuidade da pesquisa com projeto de extenséo visando a construgao de materiais
para o ensino de matematica e formagdes continuadas para professores do municipio. A producao e disseminagéo
desses materiais sdo essenciais para garantir que todos os estudantes tenham oportunidades de aprendizagem

significativas, fortalecendo, assim, 0 compromisso com uma educagéo verdadeiramente inclusiva.
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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo proporcionar una vision integral sobre el uso de tecnologias digitales
en la ensefianza de matematicas para estudiantes sordos. Para ello, se realizé un Mapeo Sistematico (MS) a partir
del analisis de revistas de la Sociedad Brasilefia de Educacién Matematica (SBEM), utilizando los descriptores
"sordera", "sordos" y "sordo". Se identificaron 39 trabajos, de los cuales 5 fueron seleccionados segun criterios
predefinidos y analizados cualitativamente. Los resultados indican que las Tecnologias Digitales de Informacion y
Comunicacion (TDICs) aportan contribuciones significativas al aprendizaje de los estudiantes sordos, promoviendo la
autonomia y una mayor interaccion en el proceso educativo. Entre las estrategias observadas en las investigaciones,
destacan el uso de historietas, el software TuxMath, cuestionarios interactivos y video clases en Lengua de Sefias
Brasilefia (Libras). Ademés, se observd que las estrategias de ensefianza que exploran la visualidad son
fundamentales para el aprendizaje de los estudiantes sordos, haciendo la ensefianza mas dinamica e interactiva. La
investigacion revela que la interaccion entre estudiantes sordos y profesores puede potenciarse mediante el uso de
herramientas digitales bien planificadas, haciendo que el aprendizaje sea mas significativo. De esta manera, se
destaca la necesidad de ampliar los estudios sobre este tema e invertir en recursos accesibles para mejorar el

aprendizaje matematico de los estudiantes sordos, promoviendo una educacidn equitativa e inclusiva.

Palabras clave: Educacion Equitativa. Sordo. Mateméticas. Tecnologias.
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Resumo

Esta pesquisa tem como objetivo fornecer uma viséo abrangente sobre 0 uso de tecnologias digitais no ensino
de matematica para alunos surdos. Para isso, foi realizado um Mapeamento Sistematico (MS) a partir da analise de
periédicos da Sociedade Brasileira de Educagéo Matematica (SBEM), utilizando os descritores "surdez", "surdos" e
"surdo". Foram identificados 39 trabalhos, dos quais 5 foram selecionados de acordo com critérios predefinidos e
analisados qualitativamente. Os resultados apontam que as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao
(TDICs) oferecem contribuigdes significativas para a aprendizagem de alunos surdos, promovendo autonomia e maior
interacdo no processo educacional. Entre as estratégias observadas nas pesquisas, destacam-se o uso de Histéria
em Quadrinhos, software TuxMath, quiz interativos e videoaulas em Libras. Além disso, observou-se que estratégias
de ensino que exploram a visualidade sdo fundamentais para a aprendizagem dos alunos surdos, tornando o ensino
mais dindmico e interativo. A pesquisa revela que a interacdo entre alunos surdos e professores pode ser
potencializada pelo uso de ferramentas digitais bem planejadas, tornando o aprendizado mais significativo. Dessa
forma, ressalta-se a necessidade de ampliar os estudos sobre essa tematica e de investir em recursos acessiveis

para potencializar o aprendizado matematico dos alunos surdos, promovendo uma educagéo equitativa e inclusiva.
Palavras-chave: Educagéo Equitativa. Surdo. Matemética. Tecnologias.
Abstract

This research aims to provide a comprehensive overview of the use of digital technologies in mathematics
education for deaf students. To achieve this, a Systematic Mapping (SM) was conducted based on an analysis of
journals from the Brazilian Society of Mathematics Education (SBEM), using the descriptors "deafness," "deaf people,"
and "deaf." A total of 39 studies were identified, of which five were selected according to predefined criteria and
analyzed qualitatively. The results indicate that Digital Information and Communication Technologies (DICTs) make
significant contributions to the learning of deaf students by promoting autonomy and more significant interaction in the
educational process. Among the strategies observed in the research, comic books, the TuxMath software, interactive
quizzes, and video lessons in Brazilian Sign Language (Libras) stand out. Furthermore, it was observed that teaching
strategies that emphasize visual elements are essential for the learning process of deaf students, making education
more dynamic and interactive. The study reveals that the interaction between deaf students and teachers can be
enhanced through well-planned digital tools, making learning more meaningful. Thus, it highlights the need to expand
studies on this topic and invest in accessible resources to enhance the mathematical learning of deaf students,

promoting equitable and inclusive education.

Keywords: Equitable Education. Deaf. Mathematics. Technologies.
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Introdugéo

A inclusdo escolar de alunos surdos, especialmente no ensino de matematica, exige abordagens que
valorizem a lingua de sinais e a visualidade, fundamentais para uma comunicagao eficaz. Neste sentido, 0 avango
das Tecnologias Digitais de Informag&o e Comunicagéo (TDIC’s) tem possibilitado novas formas de ensino, tornando
a aprendizagem mais acessivel por meio de videos em Libras, softwares educacionais, animagdes e ferramentas
interativas. Esses recursos ajudam a superar barreiras comunicativas e tornam o processo educativo dinamico e
participativo. Na sala de aula as experiéncias visuais tornam-se fundamentais no processo de ensino e aprendizagem

na educagao de surdos, facilitando a comunicagao na relagéo professor — aluno (Borges & Nogueira, 2013).

Ou seja, as TDIC’s podem contribuir ndo apenas para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
digitais na educacao de surdos, mas sobretudo com a integragdo e interacdo desse publico, fazendo com eles se
sintam acolhidos nas instituicdes educacionais. Elas podem ser excelentes ferramentas didatico-pedagogicas para
que o aluno surdo possa ter acesso ao conhecimento, considerando-se 0s mais variados contextos (Palavissini et al.,
2021), além do que metodologias de ensino que utilizem recursos tecnolégicos - especialmente os que exploram o
canal visual dos sujeitos surdos - possuem grande potencial no sentido de auxiliar na compreenséo de contetidos
curriculares e contribuir com a aprendizagem (Sales et al., 2023). De modo particular, as TDIC’s desempenham um
papel essencial no ensino de matematica, pois oferecem suporte para que o aluno surdo possa compreender, de

maneira acessivel, conceitos abstratos.

Acreditando no potencial do uso das TDIC'’s enquanto ferramentas auxiliares no ensino, essa pesquisa busca
identificar as principais abordagens das tecnolégias digitais aplicadas ao ensino de matematica na educagao de
surdos, destacando beneficios, desafios e a importancia da acessibilidade. Esperamos que os resultados contribuam
para praticas pedagégicas inclusivas e para o0 avango das pesquisas na area, garantindo oportunidades de

aprendizado equitativas para todos.
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Metodologia

Esta pesquisa tem como abordagem metodolégica um Mapeamento Sistematico (MS), o qual é entendido
como uma ampla revisdo dos estudos primérios relacionados a um determinado tema e que, portanto, permite
desvelar as principais evidéncias relacionadas a ele. Fablo et al. (2017, p. 94) ponderam ainda que o MS é uma forma
de pesquisa secundaria que visa “prover uma visao geral de um tépico e identificar se ha subtdpicos nos quais mais

estudos primarios sdo necessarios”.

Neste sentido, 0 MS que ampara essa pesquisa foi realizado com o objetivo de apresentar um panorama
geral das publicagdes envolvendo o ensino de matematica na educagédo de surdos aliado ao uso de tecnologias
digitais. Com vistas a atender esse objetivo, seguiu-se as fases de um MS descritas por Falbo et al. (2017), sendo
elas: planejamento (cujas agdes envolvem a defini¢do do objetivo, a definicdo e a avaliagdo do protocolo), condugao
(englobando a identificacdo e sele¢do dos estudos primarios, bem como a extracéo e sintese dos dados) e revisao

(envolvendo a descrigéo, divulgagéo e avaliagdo dos resultados relatados).

Em relacdo ao protocolo, foram estabelecidas as seguintes questdes de pesquisa: Quando os estudos foram
publicados e quais os participantes? Quais as tecnologias digitais utilizadas nas pesquisas? Quais as contribuigdes e
os desafios tém sido apontados pelos autores relacionados ao uso de tecnologias digitais no ensino de matematica

na educagao de alunos surdos?

Quanto as fontes de pesquisa, as buscas foram realizadas nos periddicos da Sociedade Brasileira de
Educagdo Matematica (SBEM), por meio do string "surdez" OR "surdos" OR "surdo". N&o foi estabelecida nenhuma
delimitagéo temporal. Como critério de incluséo buscou-se por estudos que discutiam o uso de tecnologias digitais no
ensino de matematica na educagéo de surdos. Como critérios de exclusdo estabeleceu-se que seriam descartados
estudos: i) caracterizados como ensaios teoricos e revisdes sistematicas; ii) sem relagcdo com o uso de tecnologias

digitais no ensino de matematica na educagéo de surdos.

A coleta inicial retornou um total de 39 trabalhos, sendo que ap6s a aplicagdo de trés filtros de sele¢do
restaram 5 trabalhos que foram analisados em profundidade para a extragdo de dados e elaboragéo dos resultados

da pesquisa. A descricdo detalhada das etapas metodologicas adotadas pode ser observada por meio da tabelat.
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Tabela 1

Etapas metodologicas e respectivos quantitativos parciais obtidos

Etapas Total Considerado Descarte Restantes
Busca inicial 39 - 39
F1: Duplicados 39 13 26
F2: Leitura dos 26 19 7
resumos

F3: Leitura integral 7 2 5
Portfélio final - - 5

Fonte: Autoria Propria (2024)

Quanto a categorizagéo e apresentacdo dos resultados, estes seguirdo os preceitos da analise qualitativa, a

qual sera realizada diretamente com base nas questdes de pesquisa estabelecidas, enunciadas anteriormente.
Resultados e discussoes

No ensino de matematica, o uso de tecnologias oferece diversas contribuicdes importantes para a sala de
aula, pois permite que o docente crie materiais que abordem e solucionem as principais dificuldades de seus alunos,
oferecendo uma oportunidade para um ensino direcionado e motivacional para os estudantes, também contribui para
tornar o conhecimento acessivel de forma ampla e diversificada. Além disso, as TDIC's podem ser excelentes
ferramentas didatico-pedagogicas para que o aluno surdo tenha acesso ao conhecimento, considerando-se 0s mais

variados contextos (Palavissini et al., 2021).

Em relac&o a cronologia das publicagdes, observou-se que 1 trabalho foi publicado em 2018 (Santos
e Fernandes), 2 trabalhos em 2019 (Castro e Sales; Mansur, Lourenco, Sad e Domingos), 1 trabalho em 2020 (Silva,
Neves, Almeida, Correa, Machado e Kegler) e 1 trabalho em 2021 (Souza, Kumada, Batista, Gianotti, Ramos e

Margola).

Os 5 trabalhos resultantes do MS seguem apresentados no Quadro 1, o qual também expde os participantes

que constituiram a amostra de cada um dos estudos.
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Quadro 1

Trabalhos que compdem o MS e suas respectivas amostras

Referéncia

Participantes do estudo/Amostra

Santos, C. E. R. dos. & Fernandes, S. H. A. A. (2018). Educagéo
a Distancia: possibilidades de interagdo em um curso
acessivel de educacao financeira. Educacao Matematica Em
Revista, 23(58), 80-92.

4 surdos, 2 cegos, 1 com deficiéncia
visual, 2 que declararam nao possuir
deficiéncias e 1 que n&o revelou sua

condicao sensorial.

Castro, F. J. da S. & Sales, E. R. de. (2019). Uma multimidia em
libras para o software Tuxmath. Educagdo Matematica Em
Revista, 24(65), 97-108.

1 professor surdo e 3 alunos surdos
de diferentes séries da Educacdo

Basica.

Mansur, D. R., Lourengo, H. T. A,, Sad, L. A., & Domingos, P.
(2019). Ensino de polindmios utilizando videoaulas em
Lingua Brasileira de Sinais para alunos surdos e ouvintes.
Educacdo Matematica Em Revista, 24(65), 158-176.

1 aluno surdo e 12 alunos ouvintes

Silva, M. N. da; Neves, D. da S.; Aimeida, L. L. de.; Correa, L. B.;
Machado, S. & Kegler, N. A. (2020). PeCC VI: Préticas
Inclusivas para o Ensino de Matematica - Experiéncias
Adquiridas em uma Escola para Surdos. Educagao
Matematica Em Revista, 25(68), 4-12.

2 Professoras bilingues e 4 alunos

surdos

Souza, L. de.; Kumada, K. M. O.; Batista, L. dos S.; Gianotti, L. P.;
Margola, T. M.& Ramos, M. H. A. (2021). Andlise de
videoaulas de matematica acessiveis para surdos.
Educagdo Matematica Em Revista, 27(74), 50-72.

1 Intérprete de libras, 1 professora

surda e 1 professor de matematica

Fonte: Autoria Propria (2024)

Quanto aos participantes dos estudos, os dados ilustrados no Quadro 1 revelam certa variagdo amostral

(professores surdos, alunos surdos, alunos ouvintes, intérprete de libras, professores bilingues, professores de

matematica, alunos cegos, etc), destacando-se a participagdo de alunos surdos como integrantes das amostras de

quatro dos cinco trabalhos avaliados.
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Em relagdo as tecnologias utilizadas, houve uma diversificagdo destas, assim como em relagdo as
abordagens e finalidades elencadas nas pesquisas. Santos e Fernandes (2018) utilizaram uma abordagem
multimodal, incluindo Histéria em Quadrinhos, Audiodescrigao, Videoaulas em Libras e Texto descritivo. Todas essas
ferramentas foram desenvolvidas pelos autores e disponibilizadas gratuitamente. Castro e Sales (2019) utilizaram o
software TuxMath, uma ferramenta gratuita e desenvolvida pelos proprios autores, voltada para o ensino de
matematica. Mansur, Lourengo, Sad e Domingos (2019) criaram um pacote com cinco videoaulas para ensinar
polindmios, todos eles com curta duragao para evitar que fossem exaustivos aos alunos. Além disso, nos videos
produzidos, o tradutor de Libras é que esta no foco principal da tela, ao contrario do que acontece normalmente (em
que o tradutor aparece numa tela pequena e o ouvinte - aquele que fala - no foco principal da tela). Silva, Neves,
Almeida, Correa, Machado e Kegler (2020) desenvolveram slides no PowerPoint, utilizando-os como uma forma de
Quiz. Esta ferramenta, também gratuita, foi criada pelos préprios autores para promover a interagéo e o aprendizado
dos alunos. Por fim, Souza, Kumada, Batista, Gianotti, Ramos e Margola (2022) optaram pelo uso do YouTube como

plataforma educativa, aproveitando 0 acesso gratuito, embora néo tenha sido uma ferramenta criada por eles.

Quanto as contribuices apontadas pelos autores, relacionados ao uso de tecnologias digitais no ensino de
matematica na educagéo de alunos surdos, a pesquisa de Santos e Fernandes (2018) menciona que, em cursos a
distancia com participantes de diferentes especificidades, é fundamental escolher ferramentas adequadas, diversificar
as midias e manter uma mediag&o ativa e participativa. Isso estimula os participantes a se envolverem em discussdes
e reflexdes significativas. Castro e Sales (2019) destacam a importancia do uso do computador e dos recursos de
informéatica como uma ferramenta metodoldgica que pode auxiliar significativamente na educagéo de alunos surdos.
Eles enfatizam que essas tecnologias podem proporcionar uma melhor adaptagdo do contetdo as necessidades
desses estudantes. Mansur, Lourengo, Sad e Domingos (2019) defendem que videos por eles produzidos possuem
um recurso interessante, que € trazer de forma animada as expressdes matematicas na tela enquanto o tradutor de
Libras e 0 dublador de portugués estao explicando. Isso faz que tanto o aluno surdo quanto o aluno ouvinte entendam

melhor 0 que estd sendo explicado.

De acordo com Silva, Neves, Almeida, Correa, Machado e Kegler (2020), o uso de tecnologias permite que
o docente crie materiais que abordem e solucionem as principais dificuldades de seus alunos, oferecendo uma
oportunidade para um ensino mais direcionado e eficaz. E Souza, Kumada, Batista, Gianotti, Ramos e Margola (2022)
ressaltam que o uso de videos contribui para tornar o conhecimento acessivel de forma ampla e diversificada,
alinhando-se as tendéncias de uso de novos recursos didaticos apoiados nas tecnologias de informagéo e

comunicagao.
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Diversos desafios e barreiras também foram apontados pelos autores em relagdo ao uso de tecnologias
digitais no ensino de matematica para alunos surdos. Santos e Fernandes (2018) identificaram como um dos principais
desafios mostrar que a interagéo entre pessoas com diferentes caracteristicas é possivel, enfatizando a necessidade
de criar um ambiente inclusivo e adaptado as especificidades dos alunos. Castro e Sales (2019) destacam a
importancia crucial de valorizar a Lingua de Sinais no ensino para surdos. Eles apontam que a falta dessa valorizagao
resulta em lacunas no processo educativo, causando uma significativa perda de informagdes para os alunos surdos,
0 que compromete seu aprendizado. Além da dificuldade encontrada no processo de dublagem dos videos para o
portugués, uma das principais barreiras relatadas no estudo de Mansur, Lourengo, Sad e Domingos (2019) diz respeito
a escolha dos sinais no processo de elaboragao dos videos. Esses autores argumentam que na matematica ndo ha
uma vasta producéo de contetido para o publico surdo, fazendo com que muitas palavras do vocabulario matematico

nao tenham, ainda, sinais correspondentes, o que dificulta a producao de materiais.

Souza, Kumada, Batista, Gianotti, Ramos e Marcola (2022) abordam outro desafio significativo: a dificuldade
de manutengdo da estratégia de ensino baseada em videos. Eles observam que sdo pouquissimos os canais de
videos que possuem mais de seis videoaulas de matematica, 0 que evidencia a dificuldade de se manter essa
abordagem a longo prazo. O trabalho de Silva, Neves, Almeida, Correa, Machado e Kegler (2020) n&o traz indicativos
de eventuais dificuldades em relagao ao uso das tecnologias. Neste sentido, Lebedeff e Griitzmann (2021) mencionam
a falta de priorizagéo da experiéncia visual dos alunos surdos nos projetos educacionais. Segundo esses autores ha
uma discrepancia entre o discurso, que reconhece o0s surdos como sujeitos visuais, e a pratica, onde essa experiéncia

visual ndo € devidamente privilegiada, criando barreiras no ensino.

A incluséo de ferramentas digitais na educacdo de surdos € uma possibilidade para promover a
aprendizagem durante o processo formativo, tendo em vista que as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacéo (TDIC’s) possibilitam o desenvolvimento de habilidades e atitudes que facilitam a compreensao dos
contetdos de forma mais dindmica, autbnoma e colaborativa (Silva & Viana, 2023). Desta forma, a implementagéo
das TDIC’s em sala de aula é fundamental, mas ainda carece de estrutura fisica adequada, profissionais de tecnologia
para o suporte e manutengao dos equipamentos, bem como formagéo continuada de professores para potencializar

estratégias inovadoras de ensino.

A pesquisa aponta que ainda ha uma caréncia de conteudos especificos para o ensino de matematica, o que
reforca a necessidade de investimentos na criagdo de materiais pedagogicos acessiveis. Além disso, a colaboragéo
entre educadores, intérpretes e desenvolvedores de tecnologias é fundamental para que as ferramentas digitais

atendam de forma eficaz as necessidades dos alunos surdos.
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As politicas publicas tém um papel central na inclusdo digital, incentivando a adogdo de tecnologias
educacionais acessiveis e garantindo equidade no ensino. A extragdo de dados permitiu identificar as tecnologias
utilizadas, desafios enfrentados e impactos na aprendizagem. Os estudos analisados destacaram a importancia das
TDICs na educacéo de surdos, apontando que recursos como videos em Libras, animagdes e softwares interativos

favorecem a compreens&o de conceitos matematicos ao torna-los mais visuais e acessiveis.

Em sintese, os resultados indicam que as TDICs, quando bem implementadas, podem facilitar a
aprendizagem matematica, desde que acompanhadas de um planejamento pedagégico adequado. No entanto, ha
desafios como a necessidade de maior acessibilidade digital e formagéo de professores. Com a combinagédo de
recursos digitais eficazes, formagéo docente e materiais acessiveis, € possivel promover um ensino de matematica

equitativo e de qualidade para todos.

Conclusoes

Neste estudo buscou-se fornecer uma visdo abrangente sobre 0 uso de tecnologias digitais no ensino de
matematica para alunos surdos. Para tanto, realizou-se um Mapeamento Sistemético e 5 trabalhos foram incluidos
neste estudo, sendo que eles envolveram os estudantes surdos, os intérpretes de Libras e os professores no contexto
da sala de aula e foram publicados no periodo de 2018 a 2021. As pesquisas analisadas utilizaram como tecnologias
digitais diferentes estratégias, como a Histéria em Quadrinhos, software TuxMath, quiz e video aula em Libras nas

praticas educacionais.

Entre os desafios que tém sido apontados pelos autores em relagéo ao uso de tecnologias digitais no ensino
de matematica para alunos surdos, estdo as questdes da interacdo, a necessidade de criar ambientes inclusivos e a
valorizacéo da lingua de sinais. Também ha dificuldade de manuteng@o da estratégia de ensino baseada em videos,

pois 30 pouquissimos 0s canais que possuem mais de seis videoaulas de matematica.

As metodologias de ensino que utilizam recursos tecnolégicos possuem grande potencial no sentido de
auxiliar na compreensao de conteudos curriculares e contribuir com a aprendizagem (Sales et al., 2023). Desta forma,
observa-se a necessidade de explorar o uso de ferramentas digitais e as potencialidades da visualidade na educagéo
de surdos de forma mais incisiva. E necessario que ocorra uma ampliacdo significativa no nimero de pesquisas

empiricas que considerem essas frentes de pesquisa mencionadas.
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Além disso, defende-se que TDICs tém grande potencial para tornar o ensino de matematica acessivel e
inclusivo para alunos surdos, facilitando a compreenséo dos contelidos e promovendo maior participagao. No entanto,
para que seu uso seja efetivo, & essencial garantir acessibilidade, valorizagéo da lingua de sinais e disponibilidade de
materiais bilingues em portugués e Libras. Diante disso, futuras pesquisas podem aprofundar o impacto das TDIC’s

na aprendizagem matematica e explorar a criagdo de ambientes virtuais de ensino voltados para surdos.
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Linha tematica: Didatica da Matematica e inclusao.
Tipo de Comunicagao: Pesquisa concluida.
Resumo

A matematica sempre foi um grande desafio para os alunos. Com o passar dos anos, 0s professores
precisaram se qualificar, desenvolver novas metodologias para serem inseridas em sala de aula; criando, assim,
oportunidades e integracéo para todos, além de disponibilizar materiais adaptados principalmente para aqueles que
tem algum tipo deficiéncia ou necessidade. A pesquisa aborda aspectos teéricos e metodoldgicos, assim como
diferentes abordagens do ensino da matematica para alunos com deficiéncia visual. Trata-se de uma pesquisa de
carater qualitativo do tipo bibliografica, que tem por objetivo analisar o uso do multiplano como ferramenta significativa
para o ensino de matematica com alunos com deficiéncia visual. Os resultados apontam uma eficacia consideravel
quando se usa ferramentas pedagdgicas inclusivas como o multiplano nas aulas de matematica. Além disso, os
resultados propdem estratégias pedagégicas voltadas para o letramento matematico com a utilizagdo do multiplano
em sala de aula A pesquisa baseou-se em tedricos que discutem a histéria do multiplano e suas praticas pedagdgicas.
O estudo destaca como essa ferramenta pode ajudar na inclusdo desses alunos e melhorar sua compreenséo das
quatro operagdes matematicas. Os resultados apontam que o uso de ferramentas pedagogicas inclusivas, como o
multiplano, oferece vantagens significativas no processo de aprendizagem. O trabalho conclui com uma avaliagdo dos
objetivos alcangados pela pesquisa e sugere novas dire¢des para estudos futuros, com base nas dificuldades

enfrentadas por professores e nas possiveis melhorias no ensino da matematica para alunos com necessidades
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educacionais especiais.
Palavras-chave: Deficiéncia visual. Ensino de matematica. Recursos didaticos. Multiplano.
Resumen

Las matematicas siempre han sido un gran desafio para los estudiantes. A lo largo de los afios, los docentes
necesitaron capacitarse, desarrollar nuevas metodologias para introducir en el aula; creando asi oportunidades e
integracion para todos, ademés de proporcionar materiales adaptados principalmente para quienes tienen algun tipo
de discapacidad o necesidad. La investigacién aborda aspectos teéricos y metodolégicos, asi como diferentes
enfoques para la ensefianza de las matematicas a estudiantes con discapacidad visual. Se trata de una investigacion
bibliografica cualitativa, que tiene como objetivo analizar el uso del multiplano como herramienta significativa para la
ensefianza de las matematicas a estudiantes con discapacidad visual. Los resultados indican una efectividad
considerable al utilizar herramientas pedagogicas inclusivas como el multiplan en las clases de matematicas. Ademas,
los resultados proponen estrategias pedagogicas orientadas a la alfabetizacion matemética mediante el uso de
multiplanos en el aula. La investigacion se basé en tedricos que discuten la historia de los multiplanos y sus practicas
pedagogicas. El estudio destaca cdmo esta herramienta puede ayudar a incluir a estos estudiantes y mejorar su
comprensidn de las cuatro operaciones matematicas. Los resultados indican que el uso de herramientas pedagdgicas
inclusivas, como el multiplan, ofrece ventajas significativas en el proceso de aprendizaje. El trabajo concluye con una
evaluacion de los objetivos alcanzados por la investigacion y sugiere nuevas direcciones para futuros estudios, a partir
de las dificultades que enfrentan los docentes y las posibles mejoras en la ensefianza de las matematicas a

estudiantes con necesidades educativas especiales.
Palabras clave: Deficiéncia visual. Ensino de matematica. Recursos didaticos. Multiplano.
Abstract

Mathematics has always been a major challenge for students. Over the years, teachers have had to improve
their skills and develop new methodologies to be used in the classroom, thus creating opportunities and integration for
everyone, in addition to providing materials adapted mainly for those with some type of disability or need. The research
addresses theoretical and methodological aspects, as well as different approaches to teaching mathematics to students
with visual impairments. This is a qualitative bibliographic study that aims to analyze the use of multiplane as a
significant tool for teaching mathematics to students with visual impairments. The results indicate considerable

effectiveness when using inclusive pedagogical tools such as multiplane in mathematics classes.
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In addition, the results propose pedagogical strategies aimed at mathematical literacy with the use of multiplane in the
classroom. The research was based on theorists who discuss the history of multiplane and its pedagogical practices.
The study highlights how this tool can help in the inclusion of these students and improve their understanding of the
four mathematical operations. The results indicate that the use of inclusive pedagogical tools, such as the multiplane,
offers significant advantages in the learning process. The work concludes with an evaluation of the objectives achieved
by the research and suggests new directions for future studies, based on the difficulties faced by teachers and the

possible improvements in teaching mathematics to students with special educational needs.
Keywords: Visual impairment. Mathematics teaching. Teaching resources. Multiplane.
Introdugéo

Este texto aborda a importancia do ensino inclusivo, focando especialmente na educagéo de alunos com
deficiéncia visual. A matematica, um dos maiores desafios educacionais, exige adaptacdo para esses alunos,
especialmente no que se refere ao uso de materiais pedagdgicos como o multiplano. Neste sentido, precisa-se

compreender que a escola & um espago de diversidade, de acolhimento e principalmente de respeito (Carvalho, 2004).

A pesquisa visa investigar o uso do multiplano nas aulas de matematica em escolas de Macapa, onde, apés
observagdes preliminares, foi identificado que esse recurso néo esta sendo utilizado, apesar da presenga de alunos
com deficiéncia visual. A pesquisa busca analisar como o multiplano pode ser uma ferramenta significativa para a
aprendizagem matematica, destacando a formagéo de professores para o uso desse recurso e propondo estratégias
pedagdgicas inclusivas. Também aborda as vantagens de ferramentas pedagogicas inclusivas e as dificuldades
enfrentadas pelos professores no contexto da educacéo especial. O texto ainda discute a legislagao brasileira, como
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) e a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia,
que garantem o direito & educagéo para todos, incluindo os alunos com necessidades especiais. De acordo com a Lei

n°® 13.146, de 06 de julho de 2015 - Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia — em seu art. 2°:

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental,
intelectual ou sensorial, 0 qual, em interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacdo plena e efetiva
na sociedade em igualdade de condigbes com as demais pessoas (Brasil, 2015, p. 9). A deficiéncia € uma alteragéo
em um 6rgdo ou estrutura do corpo humano, pode ser a falta de um membro do corpo, intelectualidade reduzida,

perda da visdo ou audi¢o, redugéo ou perda total da capacidade motora, dentre muitas outras que podem vir a surgir.
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Essas deficiéncias podem ser fisicas (quando a pessoa é afetada na sua mobilidade e/ou coordenagdo
motora), mental (quando ha prejuizos no desenvolvimento cognitivo, emocional, intelectual), sensorial (pessoas que
perdem sua vis@o e/ou audigdo) e multiplas (associagdo de mais de uma deficiéncia numa mesma pessoa). Para
apoio dessas deficiéncias, foi criada a Educagdo Especial que segundo a LDB - Lei 9394/1996, no artigo 58, é

oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos com necessidades especiais.

Logo, chamamos de escola inclusiva, na realidade, a escola para todos, o que n&o estd condicionado a
condigdes fisicas, intelectuais, sociais, linguisticas, religiosas, sexuais ou outras; todos tém direito de acesso, de
permanéncia e de sucesso. Porém, o que muitas vezes ocorre é a exclusao desses alunos da escola, por justificarem
nao possuir condigdes de estrutura fisica e de formagao dos professores para lhe dar com determinadas deficiéncias
(Mantoan, 2003; Mosquera, 2010; Masini, 2007; Ferreira, Martins, 2017). Precisa-se compreender que a escola € um
espago de diversidade, de acolhimento e principalmente de respeito. No entanto, lidar com as diferengas é
extremamente complexo por diversos fatores, como a auséncia de uma formagéo continuada para os professores que
possuem turmas com alunos inclusos, bem como toda uma adaptacdo de estrutura fisica, pedagégica e de material
didatico. Dai a preocupacdo de como fica, nesse contexto, a aprendizagem do aluno com deficiéncia visual,

principalmente quando se trata de sua aprendizagem em relagdo a matematica.
Metodologia

Trata-se de uma pesquisa qualitativa exploratéria do tipo bibliografica (Lakatos; Marconi, 2010) que tem por
finalidade o aprimoramento e atualizagdo do conhecimento, através de uma investigagéo cientifica de obras ja
publicadas impressas e/ou online (google academic, scopus, google livros, bibliotecas virtuais, periédicos da CAPES
e outros). O tipo de pesquisa condiz com a definicdo de Gil (2008), que afirma que pesquisa bibliografica é aquela
que é desenvolvida com base em material j& elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Nesse
processo de investigacdo nos baseamos na anélise critica e sistematica de documentos, como: leis que regem o tema
da pesquisa, artigos resultantes de pesquisa de mestrado e doutorado, textos autobiograficos e livros de autores
nacionais e internacionais, tendo como foco as seguintes questdes: 1) dificuldades e desafios enfrentados pelos
alunos surdos na aprendizagem da matematica; 2) praticas pedagdgicas utilizadas no ensino de matematica para
alunos surdos; 3) diferentes perspectivas e teorias sobre 0 ensino da matematica para alunos surdos; 4) expectativas
e necessidades da comunidade surda em relagéo ao ensino da matematica; 5) produgdes de materiais concretos,
utilizando libras como auxilio metodolégico; 6) compreensdo dos alunos sobre os conceitos matematicos, suas
habilidades de comunicacdo e expresséo e seu desenvolvimento de pensamento matematico, entre outros. A

pesquisa bibliografica buscou entender as dificuldades enfrentadas por alunos surdos no aprendizado da matematica.
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Para analise dos dados, utilizamos a analise de contetido (Bardin, 2016) que consiste em classificar o que

foi dito ou observado em temas ou categorias para compreender o que esta por tras dos discursos.
Resultados e discusséao

A integrag&o de pessoas com deficiéncia visual na educagéo enfrenta diversos obstaculos, que variam desde
a caréncia de recursos apropriados até atitudes sociais e estruturais desfavoraveis. A falta de materiais didaticos

acessiveis, como livros em Braille e tecnologias adaptadas, restringe o acesso ao curriculo escolar.

O principio democratico do acesso é um direito assegurado pela Constituicdo Federal de 1988, nos artigos
205, 206 e 208 (Brasil, 1988), que garante aos estudantes com necessidades especiais 0 acesso a uma educagao de
qualidade. Nesse contexto, ndo basta apenas garantir a matricula nas escolas, mas é essencial oferecer atendimento

especializado que possibilite o desenvolvimento pleno de todas as capacidades do estudante.

Além de garantir a inscrigao desses alunos, € crucial proporcionar um atendimento especializado que permita
o desenvolvimento pleno de suas capacidades e potencialidades. A ideia é que a educagédo de qualidade deve ser
acessivel a todos, incluindo aqueles com necessidades especificas, € isso requer mais do que apenas a inclusdo no
sistema escolar, mas também a oferta de recursos e suporte adequados. A LDB (Brasil, 1996), no artigo 59, “preconiza
que os sistemas de ensino devam assegurar aos alunos curriculo, métodos, recursos e organizagédo especificos para
atender as suas necessidades”. Neste sentido, veio reafirmar o compromisso, legitimando a ofertada da educagao
especial em classes regulares, bem como o atendimento educacional especializado (AEE), no caso dos alunos com
deficiéncia visual (DV), o AEE seria aquele espago no qual o professor ira confeccionar ou usar material adaptado

para a necessidade e particularidade do aluno cego ou com baixa visdo.

Para tanto, o Plano Nacional de Educagdo — (PNE), através da Lei n® 10.172/2001 veio destacar que o grande
progresso que a década precisaria produzir seria a construgdo de uma escola inclusiva que assegurasse o

atendimento & diversidade humana. Para Vieira (2005, p.24),

Embora a escola permita a ndo inclusdo de alunos com necessidades especiais em casos especificos, essa
pratica é considerada uma exceg¢éo. A escola afirma que o encaminhamento de criangas para escolas especiais,
classes especiais ou sessdes especiais dentro da escola, em carater permanente, deve ser recomendado apenas em
situacdes raras. Essas situagdes devem demonstrar claramente que a educagao em classes regulares é incapaz de
atender as necessidades educacionais ou sociais da crianga, ou quando isso € necessario para o bem-estar da propria

crianga ou de outras criangas.
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Segundo o autor, apesar de a escola ter avangado no que diz respeito a incluséo de alunos com necessidades
educacionais especiais em escolas regulares, ainda assim, a inclusdo ndo ocorre de fato, considerando que para
receber um atendimento diferenciado ele (o aluno) precise ter acesso ao atendimento educacional especializado no
contra turno, ou seja, sera que realmente avangamos no atendimento? Atualmente, a Educacao Inclusiva é vista como
uma abordagem focada nas necessidades individuais dos alunos, dedicada & pesquisa e ao desenvolvimento de
novos métodos de ensino que atendam & diversidade dos estudantes. Esta forma de educagao é alinhada com os

principios democraticos, promovendo uma educacdo acessivel e justa para todos (Mantoan, 2001, p. 85).

Vieria (2005) ainda expressa que a educagéo inclusiva é uma abordagem educacional que se concentra nas
necessidades individuais dos alunos, uma vez que, ela se dedica a pesquisar e desenvolver métodos de ensino que
atendam a diversidade dos estudantes, garantindo que todos tenham acesso a educagdo de qualidade,
independentemente de suas diferencas. Em contrapartida, o Decreto n® 6.094/2007 (Brasil, 2007), instituiu a
implementacdo do PDE, que vem estabelecer em suas diretrizes, um compromisso de todos pela Educacéo, a
assegurar a entrada e continuagéo no ensino regular e o acolhimento as necessidades educacionais especiais dos
alunos, fortalecendo seu acesso nas escolas publicas. Para Fagundes (2001, p. 34), O sucesso da inclus&o depende
da avaliagdo continua do processo, da flexibilidade da equipe multidisciplinar para ajustar os programas e do apoio
da familia, da escola e da comunidade. Considerando que a inclusdo é um processo gradual, é necessario um trabalho
interdisciplinar envolvendo diversas areas para promover o desenvolvimento cognitivo da pessoa com necessidades

especiais.

Fagundes (2001) ainda enfatiza que o sucesso da inclus@o de pessoas com necessidades especiais depende
de alguns fatores, tendo a avaliagdo constante do processo como essencial, bem como ter um monitoramento
constante de como a inclusdo estd sendo implementada e fazer ajustes conforme necessario para garantir que os
objetivos sejam alcangados. Contudo, o apoio da familia, da escola e da comunidade é indispensavel, onde todos os

envolvidos, sdo fundamentais para a eficacia da inclus&o.

Importante destacar que a inclusdo € um processo lento e gradual, que exige um trabalho interdisciplinar
abrangendo diversas areas do conhecimento para promover o desenvolvimento cognitivo dos alunos com
necessidades especiais. Nessa perspectiva, cada deficiéncia tem sua particularidade, na qual se faz imperativo que
a escola tenha conhecimento, para poder dar um atendimento de qualidade. No que concerne aos alunos com

deficiéncia visual, a adaptacéo de materiais e estrutura fisica nas escolas, torna-se indispensavel.
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Gil (2000, p. 32) considera que o termo deficiéncia visual, [...] refere-se a uma condicéo irreversivel de
reducdo da capacidade visual, resultante de causas congénitas ou hereditarias, mesmo ap6s tratamento clinico e/ou
cirurgico e o uso de 6culos convencionais. A reducao da capacidade visual pode variar de leve, moderada, severa a

profunda (classificadas como vis&o subnormal ou baixa vis@o) e auséncia total da visao (cegueira).

O autor conceitua que a deficiéncia visual € uma condi¢do permanente de redugéo da visdo, que pode ser
causada por fatores congénitos ou hereditarios. Mesmo com tratamentos médicos, cirlirgicos ou o uso de dculos, essa
condigdo ndo pode ser totalmente corrigida. A educagéo inclusiva é uma agéo que aumenta a participagéo de todos
os alunos nas instituicdes de ensino regular. Trata-se, porém, de uma reestruturagdo da cultura, pratica e politicas
nas escolas, para que respondam & diversidade dos alunos. E uma abordagem humanistica e democratica, que
valoriza as singularidades dos individuos, com o objetivo de promover crescimento, satisfagdo pessoal e insergao

social para todos.

E preciso educar em sociedade, com os mesmos métodos dos demais alunos, apenas usando recursos
diferenciados de acordo com as necessidades educacionais especiais derivadas da necessidade que o aluno
apresenta. Neste sentido, o Sistema Braille’, por exemplo, € um instrumento de extrema importancia nesse processo,
pois é a maneira pela qual uma pessoa com deficiéncia visual pode escrever e se beneficiar da linguagem, de diversos
jogos e de exercicios tateis desde cedo, uma vez que, a crianga cega deve entender que essa forma de escrita €
diferente da escrita com tinta, mas tem as mesmas fungdes e usos. Quando a criancga é alfabetizada em Braille, ela
associa a fala aos simbolos graficos, descobre a fungdo da escrita e suas convengdes, € comeca a formar

espontaneamente conceitos de letras, palavras e frases.

Os professores do ensino regular, em sua maioria, apresentam resisténcia e/ou certo temor no que diz
respeito a trabalhar com educandos com deficiéncia visual, por considerar que se trata de um processo complexo, o
que os leva a pensar que podem n&o realizar um bom trabalho. Os desafios para a inclusdo escolar sdo muitos e
caracterizados sobre véarios aspectos, porém, a discussdo em torno do preparo dos profissionais de educagao
constitui-se uma das mais importantes, ja que, com base em conhecimento empirico, percebe-se que recursos,
escolas equipadas e todo o instrumental didatico e tecnol6gico para tornar a incluséo possivel, ndo daréo resultado,
se o profissional ndo estiver preparado para lidar com esse universo pedagdgico relativamente novo e que néo pode

ser desenvolvido de forma aleatdria (Vitaliano, 2010; Cerqueira, Ferreira, 2000; Mosquera, 2010).

1 Um sistema de leitura e escrita ttil para pessoas cegas ou com baixa viséo. E um codigo universal que permite escrever e ler
em varios idiomas.
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E importante que existam os recursos, e nesse contexto, ha muitas opcdes para o trabalho em sala de aula,
porém, é fundamental o preparo do professor para lidar com esses recursos, cuja eficacia estara atrelada a estratégia
utilizada para que a aprendizagem se realize. A utilizacdo desse tipo de recurso vem se destacando ultimamente
como um importante aliado, pois pode vir a facilitar a compreensao de muitos dos conceitos até entdo decorados e
sem sentido para quem 0s memorizava, aumentando assim as oportunidades da pessoa cega que, entendendo o
processo, pode transformar a compreensao em frutos sociais, educacionais e pessoais (Ferronato, 2002; Ferreira,
Martins, 2017). Com esses recursos procura-se sempre diminuir as dificuldades encontradas, principalmente por
educandos cegos, nos contetdos matematicos. O Multiplano, como instrumento concreto destinado a satisfazer as
necessidades basicas de aprendizagem de matematica a alunos deficientes visuais, vem se mostrando como uma
eficiente alternativa, pois facilita a compreenséo de muitos conceitos até entdo decorados e sem sentido, maximizando

as oportunidades do cego que, entendendo o processo, pode transformar a compreensdo em frutos sociais.
Figura 1

Multiplano

Fonte: https://gife.org.br/multiplano-matematica-para-deficientes-visuais/

Atualmente, o Multiplano é utilizado por alunos do ensino fundamental ao médio, especialmente por aqueles
com deficiéncia visual, para compreenderem os conceitos dessa disciplina. Com essa ferramenta, as pessoas podem
entender conteudos matematicos como operagles, equagdes, razdes, fungdes, sistemas lineares, graficos de
fungdes, desigualdades, fungdes exponenciais e logaritmicas, trigonometria, geometria plana e espacial, estatistica e

muito mais.
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Segundo o idealizador: o ensino da matematica ¢ facilitado com o uso do material, independentemente de o
aluno enxergar ou ndo, pois ele pode observar concretamente os fendmenos matematicos e, assim, realmente
aprender, entendendo todo o processo e ndo apenas decorando regras isoladas e aparentemente inexplicaveis
(Ferronato, 2002, p. 61).

Desde sua cria¢do, o Multiplano tem beneficiado tanto professores quanto alunos: os professores ganham
uma ferramenta metodologica para mediar o conhecimento matematico de forma concreta, e os alunos com deficiéncia
visual conseguem compreender melhor o que o professor deseja ensinar. E crucial que o processo de ensino e

aprendizagem seja eficaz.

O abaco é outra ferramenta interessante para mediar o conhecimento matematico, especialmente eficaz para
alunos com deficiéncia visual, ajudando-os a resolver problemas matematicos envolvendo calculos. Para realizar os
célculos, o aluno deve primeiro saber representar cada nimero possivel no abaco. E importante especificar a ordem
a ser seguida, preferencialmente mostrando a ordem crescente da direita para a esquerda, explicando que nao pode
haver mais de nove contas em cada linha. Com o abaco, é possivel expressar o conceito de base decimal, unidades,
dezenas, centenas, milhares e varios outros numeros. Além disso, 0s algoritmos de adi¢do, subtragdo, multiplicagao
e divisdo para numeros naturais também podem ser explicados de forma concreta. Por exemplo, 0 nimero 456.789

(quatrocentos e cinquenta e seis mil, setecentos e oitenta e nove) seria representado no abaco da seguinte forma:
Figura 2

Abaco

CM DM UM C D U

4 5 6 7 8 9
™ DM UM C D u ’

456.789

Fonte: https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/abaco.htm
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O Multiplano possibilita a concretizagdo dos resultados dos calculos como se estivessem sendo feitos no
caderno ou no quadro, com o diferencial de ser mais palpavel e, por isso mesmo, pode facilitar a compreensdo. Numa
sala de aula onde se tenha tanto alunos cegos como alunos que enxergam pouco ou, ainda alunos videntes, o
professor pode trabalhar com auxilio do Multiplano utilizando os mesmos métodos e procedimentos normalmente
usados somente por quem enxerga. Assim, as palavras do professor em paralelo com a visualizagdo direta fazem

com que as chances de emergir significado sejam muito maiores.

O Multiplano também foi gerido com essa perspectiva, qual seja auxiliar a todos os cegos nas suas relagdes
com 0 ensino matematico, aproximando esse ramo do conhecimento a esse grupo de pessoas. A necessidade partiu
de apenas um, porém, com o passar do tempo, suas amplitudes foram se expandindo, foi sendo aperfeigoado e
adaptado, para que a possibilidade de amenizar as dificuldades de qualquer pessoa (cega, com visao subnormal,
vidente efc.) sejam reais, 0 que abre caminhos para que a inclusdo realmente seja possivel. Trata-se de um material
criado com 0 cego e néo apenas para o cego, quer dizer, todas as adaptagbes que foram necessarias emergiram a
partir das dificuldades encontradas, o que caracterizou o processo de constru¢do como sendo dialético: emerge da

realidade e, por decorréncia de necessidades dela, tem a possibilidade de ser alterado.

O Braille também outro sistema de escrita e leitura de alta sensibilidade e resolugao, utilizado por pessoas
cegas ou com baixa visado. Esse método foi desenvolvido em 1824 na Franga por Louis Braille, um jovem que perdeu
a visdo aos trés anos de idade. O Braille € uma ferramenta crucial de inclus&o social, tendo chegado ao Brasil em
1850. O braille € muito importante para a implementagao de atividades na sala de aula com alunos cegos, facilitando

a comunicagao, o desenvolvimento e 0 ensino.
Figura 3

Braille

Fonte: https://sinpro-al.com.br/v2/?tag=braile
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Ja houve muitas melhorias no trato de pessoas com deficiéncia visual nas escolas, mas ainda é preciso
evoluir muito, principalmente na busca por materiais como o multiplano, que & um facilitador para o ensino. E
importante que os educadores tenham formacao para melhor entendimento da condicéo de seus educandos, para

que possam promover um ensino qualidade a todos os alunos.

Diversas pessoas acabam passando pelo processo de evasdo escolar, seja pela falta de preparo dos
profissionais ou pela falta de recursos para auxiliar no desenvolvimento educacional, assim, a inclusdo precisa ser
trabalhada tanto em casa quanto nas escolas, o preconceito contra pessoas com deficiéncia, o capacitismo, precisa
ser extinto da sociedade e lembrar sempre que: uma pessoa com deficiéncia — ou ndo — é capaz de se desenvolver
intelectualmente, tal qual qualquer outra pessoa, ndo se deve infantilizar, invalidar e desvalorizar as pessoas de

maneira geral.

Pesquisas futuras podem, e devem, tornar esse trabalho ainda mais completo e podem trazer novas
perspectivas de incluséo e de ensino de matematica para pessoas com deficiéncia visual. No caso dos alunos cegos
a dificuldade é muito maior para assimilar os conceitos ja que, além das dificuldades préprias da disciplina, existe
também a auséncia de um sentido que os impossibilita de perceber a matematica concreta para auxiliar na abstragéo
exigida nesta disciplina. Para tentar minimizar as dificuldades apresentadas pelos educandos, o professor pode langar
mao de recursos que os auxiliem na compreensédo dos conceitos em questéo, tendo por base que a Matematica é
uma disciplina que necessita partir do concreto para reforcar a abstragéo das teorias. Seguindo essa linha de
raciocinio, se 0 aluno vidente necessita de aparatos para melhor compreender a disciplina, os alunos cegos
necessitam mais ainda de recursos que os auxiliem, pois eles ndo conseguem “visualizar’ o que o professor escreve

no quadro, uma vez que a visdo deles é feita através do sentido tatil.

O ensino de matematica para deficientes visuais em sua maioria é insuficiente, pois infelizmente existe uma
quantidade muito pequena de profissionais especializados nessa area para uma demanda relativamente grande, além
do mais, aqueles professores que encaram esse desafio ndo possuem muitas vezes experiéncias ou nunca tiveram
contato algum no processo de ensino-aprendizagem desses alunos especiais. Essa grande problematica tem sua
origem nos cursos de licenciaturas em matematica, pois ndo preparam adequadamente os futuros professores e
quando se defrontam com a situagdo ndo sabem como agir e ficam de maos atadas. Um dos frequentes
questionamentos é: como se ensina matematica aos deficientes visuais? Pois, a falta de preparo chega a prejudicar

o0 educando deficiente, devido os mesmos ter maior dificuldade de abstrair os contetdos.
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Nesta direcéo, este estudo contribuiu para ampliar o horizonte do debate acerca da matematica inclusiva sob
o0 ponto de vista dos processos de ensino e aprendizagem para estudantes deficientes visuais. Nao se pretende com
este estudo esgotar o debate ao tema em destaque; ressaltamos a necessidade de que estudos futuros, com foco em
sala de aula, possam confirmar as ideias levantadas nesta dissertacdo, de que 0 uso de materiais concretos, como o
multiplano, pode efetivamente ajudar estudantes deficientes visuais a compreender melhor conceitos matematicos,
fugindo, assim, da abstrac&o que a disciplina tem, reduzindo barreiras de dificuldades e melhorando compreenséo de

temas.
Conclusoes

Este estudo contribuiu para ampliar o horizonte do debate acerca da matematica inclusiva sob o ponto de
vista dos processos de ensino e aprendizagem para estudantes deficientes visuais. O Multiplano ainda enfrenta muitas
barreiras para ser disponibilizado nas salas de recursos das escolas brasileiras, pois 0 material ndo é amplamente

divulgado e muitos desconhecem essa ferramenta de apoio pedagdgico.

No entanto, as pesquisas demonstram sua veracidade e eficiéncia como facilitador do ensino para os alunos
com deficiéncia visual. Ressaltamos a necessidade e importancia de que o uso de materiais concretos, como o
multiplano, pode efetivamente ajudar estudantes deficientes visuais a compreender melhor conceitos matematicos,
fugindo, assim, da abstracdo que a disciplina muitas vezes apresenta, reduzindo barreiras de dificuldades e

melhorando a compreens&o dos assuntos abordados em sala de aula.
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Linha de assunto: Didatica da matematica e inclusao
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Resumen

Este estudio se propuso responder a la pregunta de investigacién: s cémo pueden los docentes trabajar con
estudiantes con trastorno del espectro autista (TEA), ofreciéndoles situaciones matematicas dialégicas y ayudandoles
a desarrollar un pensamiento critico y creativo que les permita ser competentes en la resolucién de problemas
matematicos? El objetivo fue demostrar cdmo actud el docente en los procesos interactivos de nifios autistas durante
la construccidn individual y colectiva de contenidos matematicos. A través de una investigacion cualitativa guiada por
la teoria del aprendizaje dialdgico, se crearon tres grupos interactivos de cinco nifios de 10 afios, siendo uno de los
grupos integrado por un estudiante con TEA. En estos grupos, mediados por un adulto, resolvieron problemas
matematicos en el ambito multiplicativo. El analisis de contenido mostré que los adultos presentes en el estudio
actuaron generando seis procesos favorables al desarrollo del pensamiento critico y creativo en matematicas en nifios
con TEA: gestionar el tiempo de acuerdo a las necesidades del estudiante con TEA, sin minimizar el curriculo
trabajado; valorando y compartiendo tus descubrimientos; adaptando los recursos a sus necesidades; involucrar a
este estudiante en tareas sin imposiciones; ayudar en la comunicacion de ideas matematicas; y establecer un dialogo

cuestionador para poder comprender los problemas matematicos en busca de soluciones.

Palabras clave: Trastorno del espectro autista. Educacion Matematica Inclusiva. Pensamiento creativo. Pensamiento

critico. Aprendizaje dialégico.
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Resumo

Este estudo preocupou-se em responder a questio de pesquisa: de que modo o professor pode atuar com
alunos com transtorno do espectro autista (TEA), oferecendo situagdes matematicas dialdgicas e auxiliando-0s no
desenvolvimento dos pensamentos critico e criativo que os permitam serem competentes na resolugéo de problemas
matematicos? Objetivou-se evidenciar como o professor regente atuou nos processos interativos de criangas autistas
durante a construg&o individual e coletiva de contelidos matematicos. Por meio de uma pesquisa qualitativa orientada
pela teoria da aprendizagem dialdgica, foram criados trés grupos interativos de cinco criangas de 10 anos de idade,
sendo um deles TEA. Nesses grupos, mediados por um adulto, os estudantes solucionaram problemas matematicos
do campo multiplicativo. A analise de conteudo evidenciou que os adultos presentes no estudo atuaram gerando seis
processos que se mostraram favoraveis ao desenvolvimento dos pensamentos critico e criativo em matematica: 1.
gerenciando o tempo conforme as necessidades do estudante TEA, sem minimizar o curriculo trabalhado; 2.
valorizando e compartilhando suas descobertas; 3. adequando os recursos as suas necessidades; 4. envolvendo esse
estudante nas tarefas sem imposigdes; 5. auxiliando na comunicagéo de ideias matematicas; e 6. instituindo um

didlogo questionador para que compreendesse 0s problemas matematicos em busca de solugdes.

Palavras-chave: Educagdo Matematica Inclusiva. Transtorno do Espectro Autista. Educagdo Matematica Inclusiva.

Pensamento Criativo. Pensamento Critico. Aprendizagem Dialégica.
Abstract

This study aimed to answer the following research question: How can teachers work with students with autism
spectrum disorder (ASD) by offering dialogical mathematical situations and helping them develop critical and creative
thinking that will enable them to be competent in solving mathematical problems? The aim was to demonstrate how
the teacher in charge of the interactive processes of autistic children during the individual and collective construction
of mathematical content. Through qualitative research guided by the theory of dialogical learning, three interactive
groups of five 10-year-old children were created, one of which was composed of an ASD student. In these groups,
mediated by an adult, they solved mathematical problems in the multiplicative field. Content analysis showed that the
adults present in the study acted by generating six processes that were favorable to the development of critical and
creative thinking in mathematics in ASD children: managing time according to the needs of the ASD student, without
minimizing the curriculum worked on; valuing and sharing their discoveries; adapting resources to their needs; involving
the student in tasks without impositions; helping in the communication of mathematical ideas; and establishing a

questioning dialogue so that they understand mathematical problems in search of solutions.
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Learning.
Introdugao

O debate sobre autismo encontra-se bastante intenso na atualidade. E para além de ser um modismo, o tema
mostra-se de suma importancia, na medida em que a histéria desse transtorno carrega consigo um passado de dor e
abandono para aqueles que desventuradamente nasciam autistas, tendo como resultado atual uma sociedade
preconceituosa e despreparada para conviver com pessoas com necessidades socioemocionais atipicas. Como uma
instancia da sociedade, na escola a realidade n&o é diferente e nota-se o despreparo de pessoas, estruturas fisicas
e processos para tornar esse espago e tempo inclusivo. Algo preocupante, uma vez que a presenga de estudantes
com transtorno do espectro autista em salas de aula ja faz parte da realidade e tem aumentado progressivamente. O
censo escolar de 2022 (Brasil, 2023) indicava um pouco menos de 430 mil estudantes matriculados com diagnéstico
de TEA. Em apenas um ano, esse numero aumentou em 48%, sendo evidenciado que 35% do contingente de
estudantes da educacdo especial sdo pessoas com TEA (Brasil, 2024). Essas informacbes denotam que, na
atualidade, dificiimente um professor ministrara suas aulas em uma turma que ndo tenha pelo menos um estudante
TEA, o que pode ser corroborado por dados do Inep (Brasil, 2024) que revelam que 95% dos estudantes da educagéo

especial estdo matriculados em classes comuns.

Com salas de aula recebendo cada vez mais pessoas diagnosticadas com alguma deficiéncia ou transtorno,
a academia precisa atuar firmemente em busca de construir conhecimentos que permitam aos docentes refletir sobre
praticas escolares e garantir a esses estudantes o acesso aos mesmos conhecimentos e a desenvolver-se como 0s
demais. Este estudo preocupa-se em responder a questdo de pesquisa: como o professor pode atuar com alunos com
transtorno do espectro autista (TEA), oferecendo situagbes matematicas dialdgicas e auxiliando-os no
desenvolvimento dos pensamentos critico e criativo que os permitam serem competentes na resolugéo de problemas
matematicos? Portanto, objetiva-se evidenciar de que modo o professor regente pode atuar nos processos interativos
de criangas autistas do 5° ano do ensino fundamental durante a construgao individual e coletiva de conteldos

matematicos.

Uma vez que a historia do autismo tem construido uma imagem deturpada e negativa desses sujeitos, sendo
considerados, ao longo do tempo, como dementes, esquizofrénicos, vitimas de pais apaticos, pessoas improprias
para conviver em sociedade, pessoas portadoras de patologia (Elias e Paulino, 2022), parte-se de um pressuposto
que se contrapdem aos modelos capacitista e patoldgico, enxergando nos estudantes TEA uma forma peculiar de
colocar em agéo seus pensamentos matematicos, apresentando solugdes criativas e maneiras originais de processar

as informagdes e produzir ideias quando trabalhando em grupo (Carvalho, 2023).
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Para tanto, advoga-se que as salas de aula de matematica precisam reorganizar-se para favorecer o
desenvolvimento dos pensamentos critico e criativo em uma postura dialégica e democratica. Nesse sentido, nota-se
necessario compreender que, em uma aula de matematica, é possivel nutrir dois tipos de raciocinios matematicos
(Lithner, 2008): o imitativo (em que se utiliza estratégias baseadas na recordacéo de solu¢des anteriores e na agao
de lembrar um algoritmo de solugéo e o implementar) e o criativo (cujas estratégias incluem (re)criagédo de novas
sequéncias de raciocinio, plausibilidade das estratégias gerando conclusdes verdadeiras e utilizagéo de argumentos
ancorados em propriedades matematicas). Ambas formas de raciocinio devem estar presentes nas aulas de

matematica, mas nenhuma deve ser exclusiva.

Sobre a postura dialégica, concorda-se com a teoria da Aprendizagem Dialbgica, cujos pressupostos
advogam a instalagdo de situacdes de dialogo igualitario nas quais se leva em consideragéo a forga dos argumentos
e ndo o argumento da forga (Aubert; Racioneiro, 2009). Dentre as varias experiéncias de éxito na busca por
aprendizagem dialdgica, nesta pesquisa optou-se pelos grupos interativos, que € uma forma de organizar as aulas de
matematica na qual sdo formados grupos heterogéneos que realizam atividades coletivamente com a mediagéo de
um adulto. Nesta pesquisa, formaram-se trés grupos interativos, sendo modificados os integrantes dos grupos a cada
encontro, de modo a permitir que todos interajam com todos, sendo mediados pelo pesquisador, pela professora
regente e por uma educadora social (contratada em regime voluntario pela Secretaria de Educagéo do Distrito

Federal). Esses encontros ocorreram de agosto a dezembro de 2024.
Metodologia

Utilizou-se a metodologia qualitativa, orientada pela teoria da Aprendizagem dialégica. Nesse sentido, a
abordagem da aprendizagem matematica dialogica (Diez-Palomar, 2017), adotando a metodologia da conversa

dialégica, permitiu analisar as interagbes ocorridas durante a solugéo, em grupos interativos.

Foram realizadas 11 sessdes de grupos interativos, compostos por 4 ou 5 estudantes, sendo que a turma
contava com um estudante TEA, nivel de suporte 3. Participaram da pesquisa os 14 estudantes, com idade média de
10,4 anos, a professora regente e a educadora social que acompanhava a crianga TEA. Foram utilizados como
instrumentos de pesquisa: 22 problemas do campo conceitual multiplicativo (Silva, 2021),12 problemas abertos que
priorizam o pensamento criativo e critico (elaborado pelos autores deste texto) e entrevistas semiestruturadas
realizadas com estudantes e a professora regente. Para o estudo aqui apresentado, ndo consideraremos a entrevista
com os estudantes por visarmos analisar a 6tica do professor. Todas as sessdes foram gravadas e transcritas. Os

dados foram analisados pela anélise de conteudo (Bardin, 2002).
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Resultados

A entrevista inicial realizada com a professora regente evidenciou dificuldades e potencialidades que, no

cotidiano, interferem no desenvolvimento cognitivo e dos pensamentos critico e criativo do estudante com TEA,

conforme tabela abaixo:

Tabela 1

Dificuldades e potencialidades enfrentadas pelo estudante TEA

Dominio

Dificuldade

Potencialidade

Cognitivo

Pensamento Criativo

Pensamento Critico

Pouca interagdo durante as
atividades, dependendo essa de
seu estado emocional; Excesso de
faltas e a inconstancia do estudante
em realizar as atividades; Pouca
experiéncia da docente com crianga

autista

Nao tem o habito de fazer tarefas

€Mm grupo ou com os pares

Algumas vezes auxilia os colegas na
realizagdo das tarefas; Tem étimo
raciocinio légico; Docente se sente
motivada e desafiada pelo modo de
ver o mundo apresentado pela

crianga

Cria estratégias préprias para chegar

ao resultado

Costuma defender seu ponto de vista,
principalmente quando tem certeza

que o seu resultado é o correto.

Fonte: Os autores.

Ao realizar essa avaliagéo, a professora foi capaz de enxergar potencialidades que permitiram que pudesse

organizar 0 espago de aprendizagem para oportunizar acesso aocs mesmos conhecimentos trabalhados com o

restante da turma. Dessa forma, ao longo dos quatro meses de sessdes, foram sendo revelados seis processos

relativos a atuagéo docente que permitiram ao estudante TEA desenvolver os pensamentos critico e criativo em

matematica.
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Gerenciamento do tempo conforme necessidades da crianga

Ao chegar a escola, a crianga sentia necessidade de expressar as situagdes vividas em casa. Nesse sentido,
a professora foi compreendendo que era preciso escuta-lo, caso contrario, ele ficaria fixo naquelas vivéncias,
ignorando completamente o andamento das tarefas propostas e interferindo na concentragdo dos colegas. Isso
requeria um tempo maior para que a crian¢a pudesse acompanhar os demais e realizar as mesmas atividades. Ao
organizar o tempo de escuta, a professora permitia que o estudante compartilhasse com os colegas suas experiéncias
extraescolares e conseguia gerenciar sua aula, permitindo que tanto a crianga quanto os demais colegas realizassem

as tarefas sem percalgos.
Envolvimento nas tarefas sem imposigoes

Essa postura da docente, em repetidos episddios em que se mostrava necessaria sensibilidade para incluir
a crianga na rotina comum da classe, foiimportante, também, para envolver a crianga na realizagao das tarefas. Diante
de seu nivel de suporte, a crian¢a ndo demonstrava autonomia para realizar, por conta propria, as tarefas propostas.
Nenhuma forma de imposig&o se mostrava uma estratégia convincente para que fosse motivado a realizar o que os
demais estavam realizando. Desse modo, era preciso demonstrar, com paciéncia e argumentag&o, a importancia de
se envolver nas tarefas, utilizando, além de argumentos, demonstracdes que levavam a crianga a se interessar pelo

contetdo da aula.
Adequagao de recursos as necessidades do TEA

Na primeira sessdo, ocorreu um fato que demonstrou como o olhar sensivel da docente foi importante para
que adequasse 0s recursos as necessidades da crianga. Para o primeiro encontro, o pesquisador disponibilizou
materiais concretos nos grupos (frutas de plastico, bonecos, carrinhos, efc), informando que poderiam servir para
ajudar na resolucao dos problemas matematicos. A crian¢a TEA, entéo, estranhou os objetos e deu inicio ao seguinte

dialogo.
Crianga TEA: Ele vai usar o brinquedo de criancinha.
Pesquisador: Eita, eu ja falei que isso n&do ¢ brinquedo de criancinha (risos).
Crianga TEA: Depois eu vou ter que ir pra ca? Eu tenho que usar esses brinquedos?
Pesquisador: Sé se quiser.

Professora: VVocé vai usar ele pra contar. Nao é de brincar. E pra usar ele de outra forma.
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Crianga TEA: gritando) Eu n&o vou querer!!! Ah nao!!! Também nao, se eu néo precisar?
Pesquisador: N&o usa. E s6 pra ajudar, se for atrapalhar néo precisa usar.

Esse episddio mostrou para professora e para o pesquisador que nem todo recurso oferecido a turma seria
util para a crianga TEA. Por outro lado, ele demonstrou interesse em uma calculadora que viu sobre a mesa da diretora
da escola. A diretora franqueou o uso da ferramenta e a crianga passou a adota-la nas aulas de matematica.
Inicialmente, ele via na calculadora um brinquedo. No entanto, ao manipula-la, foi descobrindo as funcionalidades do

objeto e passou a utiliza-la para solucionar as tarefas pedidas pela professora.
Dialogo questionador para compreensao dos problemas em busca de solugéo propria

Fato interessante ocorreu quando o pesquisador entregou um problema de proporcionalidade. Enquanto os
demais buscavam solucionar a questao, a crianca apresentou duas estratégias diferentes, conforme se observa na
figura 2. Ao ser perguntado pela professora quantos brinquedos Carlos poderia usar, a crianga ndo conseguiu
identificar o dado correto, respondendo 27, depois 3 brinquedos. Por meio desse questionamento, os adultos
percebem que a crianga ndo havia compreendido o problema e tinha copiado as estratégias dos colegas. Entao
professora e pesquisador dao continuidade ao dialogo, explicando o problema sem fornecer uma estratégia para

encontrar a resposta.
Figura 1
Resolugéo do estudante TEA

d) Carlos tem 27 reais, quantos brinquedos ele pode usar?

Resolva aqui | Resposta

Fonte: Carvalho; Nogueira, 2025 (no prelo)
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A crianga pega a calculadora, registra 0 nimero 30, subtrai 3 e passa a apertar o sinal de igual contando
quantas vezes apertou e registrando a resposta 9 na folha. Em suma, a estratégia dele consistiu em registrar o nimero
27 por meio da subtragdo 30 — 3 e, ao mesmo tempo, deixar na memaria da calculadora o valor -3. Assim, a cada vez
que apertava o sinal de igual, esse valor era subtraido do total (27). Ento, bastava contar quantas vezes o — 3 poderia
ser subtraido do 27 até zerar esse valor. A postura questionadora do pesquisador e professora foi essencial para o
surgimento de uma estratégia criativa e original, primeiramente perguntando qual seria a resposta diante do registro
de duas estratégias diferentes, ouvindo suas hipéteses e conduzindo-o, por meio de questionamentos, a criar uma

estratégia propria, possibilitada pela compreenséo daquilo que era exigido no problema.

Valorizagao e compartilhamento das descobertas do estudante e auxilio na comunicagao das ideias

matematicas

Diante dessa descoberta, a professora e pesquisador passaram a motivar a crianga a compartilhar as ideias
matematicas produzidas. Ent&o, ele se empolga e inicia a explicagdo que é auxiliada pelos adultos, uma vez que a

crianga demonstrou dificuldade em organizar as ideias e articular sua fala de forma a fazer-se compreender.

Pesquisador: Ele fez uma conta que n&o foi de vezes, nao foi de mais e néo foi de divisdo. De menos, ele

fez. Explica pra eles como vocé fez a conta de menos.
E1: De menos? E deu nove?
Pesquisador: Deu nove, deu igual ao de vocés. Levanta todo mundo e vem aqui perto pra ele explicar.

Crianga TEA: Ta vendo esse 27 aqui, oh. (Digita 0 30 na calculadora e subtrai 3, resultando em 27). Oh, eu

fiz assim, oh. Ta vendo o 3 aqui? Em ciminha do zero?
E2, E3, E4: Sim, sim, sim.
Pesquisador: Como vocé colocou esse 3 ai em cima que eu nem sei como é que coloca?
Crianga TEA: (Digita 0 30) Menos 3.
Pesquisador: Por que vocé colocou 0 307
Crianga TEA: Para formar 27.

Pesquisador: Pra formar o 27 vocé tem que tirar quanto aqui do 30?
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Crianca TEA: 3 do 30.

Pesquisador: Ai olha o que ele vai fazer agora pra chegar na resposta. (Ele ndo narra, mas vai realizando

as agoes). Vai. Ele vai apertando o sinal de igual que vai tirando o0 3.
Crianga TEA: Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove.
Pesquisador: Ele vai tirando 3 e comprando os ingressos.
Crianga TEA: Ai forma nove.

Nesse excerto, percebe-se um episodio de valorizagao da ideia da crianga, a motivagcdo para que sua

estratégia fosse compartilhada e o auxilio para que todos compreendessem aquilo que estava comunicando.
Conclusoes

Nota-se que, ao agir em busca de inclusao em seu sentido amplo, incluséo que leve em conta ndo somente
a presenca, mas participagdo e apropriacdo dos mesmos conhecimentos que seus pares estavam tendo acesso
(Nogueira, 2021), os adultos organizadores dos grupos dialdgicos instituiram um conjunto de processos que
permitiram a emersao do pensamento critico e criativo da crianga. Esses processos referem-se a: 1. gerenciamento
do tempo conforme as necessidades do estudante TEA, sem minimizar o curriculo trabalhado; 2. valorizagéo e
compartilhamento de suas descobertas; 3. adequagéo dos recursos as suas necessidades; 4. envolvimento desse
estudante nas tarefas sem imposic¢des; 5. auxilio na comunicagao de ideias matematicas; e 6. instituicdo de um didlogo
questionador para que compreendesse 0s problemas matematicos em busca de solugdes. Assim, elabora-se um
cenario escolar propicio para o desenvolvimento de conhecimentos matematicos e dos pensamentos criticos e
criativos. Considerando que o estudante autista ndo apresentava dificuldades de aprendizagem, mas sim de oscilagéo
de seu comportamento, e que esse demonstrava tragos de criatividade e criticidade, a professora aproveitou das
possibilidades evidenciadas pela crianga para construir alternativas que permitiram mais interagdo e troca de

informagdes com os pares, contribuindo para o desenvolvimento de todos.

Resultado diferente poderia surgir caso os adultos focassem nas dificuldades, em uma postura deficitaria
(Silva, 2019), e nédo observassem essas possibilidades. No entanto, alguns desafios precisam ser discutidos,
sobretudo em relagdo aqueles que se referem ao que nédo estéa ao alcance da docente, como 0 excesso de faltas e
comportamentos que decorrem de algum episodio que ocorre na casa da crianga e que repercutem na realizagdo das
tarefas planejadas. Nossa hipotese € que os grupos interativos dialdgicos como alternativa pedagdgica foram capazes

de auxiliar no desenvolvimento matematico da crianca e de seus pares.
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Linha de assunto: Treinando professores para lidar com a diversidade
Tipo de Comunicagao: Experiéncia em Sala de Aula
Resumen

Este relato de experiencia cuenta con una secuencia de cuatro actividades redisefiadas colaborativamente
por las dos primeras autoras (PP1y PP2) mientras participaban de la asignatura de Disefio Universal para Aprendizaje
en la Ensefianza de Matematica, ofertada por el Programa de Postgrado en Educaciéon Matematica de la Universidad
Estatal del Parana, bajo la responsabilidad de los dos Ultimos autores. Basadas en un plan de clase referente al
contenido de medidas de longitud, ya desarrollado con una clase del 3° afio de la Educacién Primaria, PP1y PP2
consideraron las necesidades educacionales especificas de estudiantes apoyados por la educacién especial y
rehicieron el plan de clase a la luz del Disefio Universal para Aprendizaje (DUA). Las actividades presentadas se
denominan, secuencialmente: All4 viene historia...; Midiendo la mesa; Mi altura; y ¢ lo que son centimetro, milimetro y

metro?
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El objetivo de la experiencia aqui relatada es demostrar como el redisefio de una propuesta didactica,
fundamentada en los principios del DUA, puede contribuir para la promocién de un ambiente de aprendizaje mas
inclusivo y accesible. También, destacamos las mudanzas y mejorias propuestas, justificando cada alteracién pensada
para la diversidad presente en el aula. Sin embargo, reconocemos la necesidad de aplicar el plano redisefiado para

acompanar los resultados de forma mas profunda.
Palabras clave: Disefio Universal para Aprendizaje. Medidas de longitud. Matematica. Redisefio.
Resumo

Este relato de experiéncia conta com uma sequéncia de quatro atividades redesenhadas colaborativamente
pelas duas primeiras autoras (PP1 e PP2) enquanto participavam da disciplina Desenho Universal para Aprendizagem
no Ensino de Matematica, ofertada pelo Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo Matematica da Universidade
Estadual do Parana, sob a responsabilidade dos dois ultimos autores. Baseadas em um plano de aula referente ao
contetdo de medidas de comprimento, ja desenvolvido com uma turma de 3° ano do Ensino Fundamental, PP1 e PP2
consideraram as necessidades educacionais especificas de estudantes apoiados pela educagéo especial e refizeram
o plano de aula & luz do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). As atividades apresentadas se denominam,
sequencialmente: L& vem historia...; Medindo a mesa; Minha altura; e O que s&o centimetro, milimetro e metro? O
objetivo da experiéncia aqui relatada € demonstrar como o redesenho de uma proposta didatica, fundamentada nos
principios do DUA, pode contribuir para a promogdo de um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e acessivel.
Também, destacamos as mudangas e melhorias propostas, justificando cada alteragéo pensada para a diversidade
presente em sala de aula. No entanto, reconhecemos a necessidade de aplicar o plano redesenhado para acompanhar

os resultados de forma mais aprofundada.

Palavras-chave: Desenho Universal para Aprendizagem. Medidas de Comprimento. Matematica.

Redesenho.
Abstract

This experience report presents a sequence of four activities collaboratively redesigned by the first and second
authors (PP1 and PP2) while participating in the course Universal Design for Learning in Mathematics Teaching,
offered by the Graduate Program in Mathematics Education at the State University of Parana, under the responsibility
of the last two authors. Based on a lesson plan covering the topic of length measurements, previously implemented
with a 3rd-grade elementary school class, PP1 and PP2 considered the specific educational needs of students

supported by special education and restructured the lesson plan in light of Universal Design for Learning (UDL).
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The activities presented are sequentially named: Here Comes a Story...; Measuring the Table; My Height; and What
Are Centimeter, Millimeter, and Meter? The objective of this experience report is to demonstrate how the redesign of
a didactic proposal, based on UDL principles, can contribute to promoting a more inclusive and accessible learning
environment. Additionally, we highlight the changes and improvements proposed, justifying each modification made to
accommodate the diversity present in the classroom. However, we acknowledge the need to implement the redesigned

plan to further analyze the results in depth.
Keywords: Universal Design for Learning. Length Measurements. Mathematics. Redesign.
Introdugéo

O Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) discute a necessidade de um curriculo acessivel a todos,
indistintamente. Dessa forma, apresenta principios, diretrizes e pontos de verificagdo? que norteiam o redesenho do
curriculo para atender a toda a diversidade presente nos ambientes de aprendizagem (Sebastian-Heredero, 2020).
Seus principios estdo direcionados a prover multiplos meios de motivar os estudantes (Engajamento), apresentar as
informagdes de variadas formas (Representacao) e permitir que 0s estudantes expressem suas aprendizagens de

modos diversos (Acdo e Expresséo), conforme apresentado na Tabela 1.

2 Os pontos de verificagdo, na versdo 3.0 do DUA, passaram a ser denominados considera¢des. No entanto, optamos
por utilizar o termo anterior, tendo em vista que o desenvolvimento do trabalho ocorreu antes da divulgagdo dessa
nova versao.
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Tabela 1

Quadro organizativo do DUA

Fornecer miultiplos meios de

Fornecer multiplos meios de

Fornecer multiplos meios de

Engajamento Representacao Acao e Expressao

1 Fornecer opgdes paraincentivar 4 Fornecer opgdes para 7 Fornecer opgles para a agdo
o interesse Percepcéo fisica

1.1 Otimizar a escolhaindividuale 4.1  Oferecer op¢des que 7.1-Variar os métodos de resposta

a autonomia.

1.2 Otimizar relevancia, valor e
utilidade das atividades.

1.3 Minimizar a sensagdo de
inseguranca e as distragdes.

2 Fornecer opcOes para manter o
esforco e a persisténcia

2.1 Ressaltar a relevancia das
metas e objetivos.

2.2 Variar as exigéncias e 0s
recursos para otimizar os
desafios.

2.3 Fomentar a colaboragédo e
cooperagao.

2.4 Utilizar o retorno(feedback)
orientando para o dominio de uma
tarefa

3 Oferecer opgdes para
autorregulagéo

3.1 Promover expectativas e
crencas que otimizem a
motivagao.

3.2 Facilitar estratégias e

habilidades pessoais a partir dos
problemas da vida cotidiana.

3.3 Desenvolver autoavaliagéo e
reflexéo.

permitam a personalizagdo na
apresentacao das informagdes.
4.2 Oferecer alternativas para
informagdes auditivas.

4.3 Oferecer alternativas para
informagdes visuais

5 Fornecer opgdes para idiomas e
simbolos

5.1 Esclarecer vocabularios e
simbolos.

5.2 Esclarecer a sintaxe e a
estrutura.

5.3 Facilitar a decodificacdo de
textos, notagbes matematicas e
simbolos.

54 Promover a compreensao
entre diferentes idiomas.

55 Complementar uma
informag&o com outras formas de

apresentagéo.

6 Fornecer opgdes para a
compreensao

6.1 Ativar ou substituir os
conhecimentos anteriores.

6.2 Destacar modelos,
caracteristicas fundamentais,
principais ideias e
relacionamentos.

6.3 Orientar o processamento, a
visualizagao e a manipulagéo de
informagdes.

6.4 Maximizar a transferéncia e a
generalizagéo

€ navegagao.

7.2 Otimizar o acesso a recursos,
produtos e tecnologias de apoio.

8 Fornecer opgdes para expressao
€ comunicagéo

8.1 Usar mdltiplos meios de
comunicagao.

8.2 Usar recursos variados para a
construgao e composigao.

8.3 Definir competéncias com niveis
de suporte graduados para pratica e
execucao

9 Fornecer opgdes para fungdes
executivas

9.1 Orientar o estabelecimento
adequado de metas.

9.2 Apoiar o planejamento € o
desenvolvimento da estratégia.

9.3 Facilitar o gerenciamento de
informagdes e recursos.

9.4 Aumentar a capacidade de
acompanhar 0s progressos

Fonte: Adaptado de Gdes et al. (2023).
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Quanto mais pontos de verificagéo forem contemplados no planejamento, maior seré o potencial de tornar a
aula inclusiva. Nesse sentido, planejar uma aula, considerando as especificidades de cada estudante, requer
intencionalidade e estratégias diversificadas, nas quais as diferen¢as sejam pensadas no planejamento e de forma

coletiva.

As pesquisas na area da educagao matematica inclusiva fundamentam-se no principio de que as diferengas
sejam legitimadas mediante a adog&o de curriculos e préaticas pedagdgicas diferenciadas que favoregam o acesso ao
saber de cada um dos estudantes (Nogueira, 2020). Ao empregar o termo “legitimar”, destacamos a importancia de
reconhecer, respeitar e valorizar essas diferengas (Moras 2023; Nogueira 2020), haja vista a diversidade de perfis de
estudantes presentes em sala de aula. Com esse proposito, foi selecionado um plano de aula, ja implementado
anteriormente por PP1 e PP2 (as duas primeiras autoras deste trabalho), para ser redesenhado a luz dos principios,
diretrizes e pontos de verificacdo do DUA. O plano original € o redesenhado sobre medidas de comprimento
padronizadas e ndo padronizadas se alinham com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018 e se referem
especificamente as habilidades EFO3MA17, EFO3MA18 e EFO3MA19. Estas estabelecem que os estudantes devem
ser capazes de entender que o resultado de uma medigao depende da unidade de medida e do instrumento mais
adequado para cada situagao. Além disso, devem ser capazes de estimar, medir e comparar comprimentos, utilizando
unidades padronizadas (como metros, centimetros e milimetros) e ndo padronizadas, empregando instrumentos de

medi¢do, como réguas e fitas métricas.
Metodologia

Este relato apresenta uma analise documental do plano de aula original e de sua versao redesenhada, com
0 objetivo de identificar como os principios do DUA foram aplicados na redesenho das atividades. PP1 e PP2, ao
examinar o plano original, notaram que ele nao estava alinhando aos principios do DUA; centrando-se na pratica do
professor, limitava a autonomia dos estudantes e aqueles apoiados pela educagdo especial recebiam atividades
adaptadas que ndo favoreciam o seu desenvolvimento e engajamento com a turma. Além disso, identificaram que o
plano original utilizava uma Unica forma de representacdo do contetido, predominantemente auditiva, baseada em
uma aula expositiva do professor. O processo avaliativo também se restringia a exercicios escritos, sem considerar a
autonomia, as diversas habilidades, interesses e perfis de estudantes da turma. Munidas das informagdes necessarias
para o redesenho, PP1 e PP2 partiram para a elaborag&o de atividades que pudessem legitimar as diferencas de uma
turma hipotética com necessidades educacionais especificas de um estudante com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) e outro com Transtorno de Déficit de Atengéo e Hiperatividade (TDAH). Apés os estudos, o plano redesenhado
foi organizado em quatro atividades centrais que, teoricamente, contemplavam todos os principios, quase todas as
diretrizes e variados pontos de verificagdo do DUA. De modo sintetizado, trazemos as atividades redesenhadas, apos

0 resumo apresentado na Tabela 2.

114



Tabela 2

Resumo do plano redesenhado

Atividade Principios Pontos de verificacio

1-L& vem historia... Representacao 4 41,42e43
Acao e expressédo 9 9.1
Engajamento 1 1.1

2- Medindo a mesa Engajamento 1e2 11e22
Representagéo 6 6.1e6.2
Acéo e expresséo 9e8 94e83

3- Minha altura Engajamento 2e3d 23,32¢24

4-0 que s&o milimetro, Representagéo 4 41,42e43

centimetro e metro?
Engajamento 2e1 23e11
Agao e expressédo 8e9 8.1,93e94

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).
Atividade 1: L& vem histdria...

Para proporcionar uma experiéncia interdisciplinar relacionando a leitura com as medidas de comprimento,
planejou-se que a professora da turma inicie a aula com a leitura do livro fisico A girafa e 0 Mede-Palmo, de Lucia
Pimentel Goes (1984), que conta a histéria da girafa Benedita, que, distraida, acaba com o pescogo preso em galhos.
Quem a auxilia é o Mede-Palmo, uma pequena lagarta que se compadece da agonia da girafa e consegue a ajuda de
outros animais. Diante do problema, um em cima do outro, fazem uma escada e conseguem desengalhar Benedita.
A historia, além da ideia de medida n&o padronizada, traz a importancia do trabalho colaborativo e da empatia para a

resolugdo de problemas. Sugere-se que a problematiza¢do da histéria seja realizada com os estudantes.
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Na sequéncia, propde-se uma experiéncia visual e cinestésica, na qual os eles produzirdo uma lagarta de
papel, colorindo com canetinha um pedacgo de papel-toalha, enrolando-o em um Iapis, pressionando as extremidades
e retirando do lapis. Apds concluir esta etapa, os estudantes devem utilizar uma seringa para pingar agua sobre 0

papel-toalha, fazendo com que a “lagarta” se mova espontaneamente.
Atividade 2: Medindo a mesa

Nesta etapa, se planeja que os estudantes participem ativamente, encontrando uma maneira de medir suas
mesas utilizando objetos disponiveis (borracha, caderno, lapis etc.). Cada um tera autonomia para escolher o objeto
para realizar a medigao e explicar sua solugéo. Na sequéncia, devem ser motivados a utilizar uma parte do seu corpo
(médos, pés, dedos etc.) para medir a mesa. Por fim, a medi¢do da mesa deve ser realizada com réguas ou fitas
meétricas. Apds a conclusdo das medigOes, coletivamente, as discussdes serdo encaminhadas conforme as respostas
forem fornecidas pelos estudantes, analisando se as medidas com as partes do corpo, objetos e instrumentos séo
padronizadas. Ainda nesta atividade, seré solicitado que eles estimem o tamanho de outros objetos que possam ter

medida aproximada & mesa.
Atividade 3: Minha altura

Com a fita métrica, planeja-se realizar a medigao da altura de cada estudante. A tarefa de fazer uma fila em
ordem crescente e depois decrescente sera dada aos estudantes. Sem a interferéncia da professora, o grupo devera
encontrar a solugdo ou solugdes possiveis. No ambiente externo da sala de aula, a fila devera ser organizada,
utilizando as medidas fornecidas pela professora apds a medi¢do individual. No retorno a sala, poderdo ser feitas
problematizacdes de como a formagao da fila se deu e comparagdes entre as alturas e as posi¢des na fila. As medidas

deverdo ser postas em ordem crescente e comparadas a posi¢ao ocupada na fila formada pelos estudantes.
Atividade 4: O que sao milimetro, centimetro e metro?

No encaminhamento da atividade 4, serdo apresentados os conceitos de milimetro, centimetro e metro,
primeiramente de forma expositiva e, em seguida, com o video Metro, centimetro e milimetro®, que utiliza exemplos,
recursos visuais e auditivos para explorar o tema. Serdo apresentados alguns itens que podem ser comercializados
por metro e os estudantes poderédo manusear e medir (fita, barbante, corda, tecido). Em duplas, deveréo fazer uma
lista de itens que medem aproximadamente 1 mm, 1 cm e 1 m. Em seguida, devera ser conduzida uma discusséo. A
mesma dupla, com o uso de trenas ou fitas métricas, devera escolher dois objetos dispostos nos espagos escolares
externos a sala de aula, medi-los e anotar os valores no caderno. Os estudantes apresentardo para a turma da forma

que acharem melhor.
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Para finalizar a proposta didatica redesenhada, podera ser direcionada uma discusséo com a turma sobre a
relevancia de conhecer as unidades padronizadas e ndo padronizadas de medida (mm, cm, m). Ao término das oito
aulas previstas para exploragdo das habilidades, poderdo ser oportunizadas variadas formas de os estudantes
demonstrarem o que aprenderam, tais como: desenhos, produgdo de texto, recorte e colagem, exercicios,
apresentagéo oral, producéo artistica, dentre outras. Todas as etapas do processo de ensino e aprendizagem seréo
avaliadas em carater formativo. Contudo, ao concluir a proposta, eles poderdo escolher individualmente como

preferem demonstrar os conhecimentos mobilizados e, em seguida, apresenta-los a turma.
Consideragoes finais

Esperamos que, ao implementar a sequéncia de atividades redesenhadas com base nos principios, diretrizes
e pontos de verificacdo do DUA, os estudantes vivenciem uma aula mais inclusiva, pois a proposta didatica visa a
engaja-los na resolugéo de problemas, no trabalho colaborativo e na autonomia de expressar seus conhecimentos,
respeitando suas necessidades educacionais especificas. Consideramos importante a implementagéo das atividades
descritas, a fim de observar mais atentamente a contempla¢do dos principios do DUA. Durante a execugéo da
proposta, € possivel que sejam necessarias flexibilizagbes e modificagdes, tendo em vista que é essencial conhecer

as especificidades da turma antecipadamente.

As implicacBes desta experiéncia demonstram a importancia de um planejamento docente fundamentado
nos principios do DUA, potencialmente influenciando praticas educacionais futuras e promovendo um ambiente de

aprendizagem mais equitativo e acessivel para cada estudante.

3 Disponivel em: https://youtu.be/EMcFq7WuW3l.
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Resumo

A deficiéncia auditiva é considerada como a diferenca existente entre o desempenho do individuo € a
habilidade normal para a detecgao sonora. A deficiéncia auditiva pode ter um impacto significativo na aprendizagem
da matematica, especialmente na compreensdo de conceitos abstratos, assim como também se encaixa a dificuldade
para aquisicdo de vocabulario especifico. Diante deste cenario, como garantir que alunos com deficiéncia auditiva
tenham acesso a uma educagdo matematica de qualidade? Assim, o presente trabalho tem por objetiva investigar
estratégias que possam garantir que alunos com limitagdo auditiva tenham acesso a uma educa¢do matematica
inclusiva e de qualidade. A pesquisa, pretende ainda demonstrar que a matematica € um universo acessivel a todos,
inclusive aos alunos surdos. Portanto, a preparacdo do professor serd base fundamental para o sucesso dessa
iniciativa € o dominio da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) sera essencial para uma comunicag&o eficaz com os
alunos. Trata-se de uma pesquisa qualitativa exploratoria do tipo bibliografica que adotou a anélise de contetido como
forma de interpretagdo dos dados. Os resultados apontam que a interpretacéo, vocabulario proprio, expressdes
corporais, visuais e a resolugao de problemas no ensino de matematica parece ser uma estratégia eficaz no ensino e
aprendizagem da matematica, pois, através da experimentagdo, da manipulag¢do e da construg¢do de conhecimentos
de forma ldica e interativa contribuem para o desenvolvimento de habilidades matematicas essenciais e para a

formagéo de cidadaos criticos e autbnomos, promovendo, assim, uma aprendizagem mais significativa e engajadora.

Palavras-chave: Educacéo Inclusiva. Limitagao auditiva. Ensino de Matemética. Ensino Fundamental Il.
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Resumen

La discapacidad auditiva se considera la diferencia entre el rendimiento de un individuo y su capacidad normal
para detectar el sonido. La discapacidad auditiva puede tener un impacto significativo en el aprendizaje de las
matematicas, especialmente en la comprensién de conceptos abstractos, asi como dificultades para adquirir
vocabulario especifico. Ante este escenario, ; cdmo podemos garantizar que los estudiantes con discapacidad auditiva
tengan acceso a una educacién matematica de calidad? Asi, el presente trabajo tiene como objetivo investigar
estrategias que puedan garantizar que los estudiantes con discapacidad auditiva tengan acceso a una educacion
matematica inclusiva y de calidad. La investigacién también pretende demostrar que las matematicas son un universo
accesible para todos, incluidos los estudiantes sordos. Por lo tanto, la preparacion de los profesores sera una base
fundamental para el éxito de esta iniciativa y el dominio de la Lengua Brasilefia de Sefias (Libras) sera esencial para
una comunicacion efectiva con los estudiantes. Se trata de una investigacion bibliografica cualitativa exploratoria que
adopto el andlisis de contenido como forma de interpretacion de los datos. Los resultados indican que la interpretacién,
el vocabulario especifico, las expresiones corporales, las expresiones visuales y la resolucion de problemas en la
ensefianza de las matematicas parecen ser una estrategia eficaz en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas,
ya que, a través de la experimentacion, manipulacién y construccion de conocimientos de forma ludica e interactiva,
contribuyen al desarrollo de habilidades matematicas esenciales y a la formacion de ciudadanos criticos y auténomos,

promoviendo asi un aprendizaje mas significativo y atractivo.
Palabras clave: Educacién Inclusiva. Deterioro auditivo. Ensefianza de las matematicas. Escuela Primaria |I.
Abstract

Hearing impairment is considered to be the difference between an individual's performance and normal ability
to detect sound. Hearing impairment can have a significant impact on learning mathematics, especially in
understanding abstract concepts, as well as difficulties in acquiring specific vocabulary. Given this scenario, how can
we ensure that students with hearing impairments have access to quality mathematics education? Thus, this study
aims to investigate strategies that can ensure that students with hearing impairments have access to inclusive and
quality mathematics education. The research also aims to demonstrate that mathematics is a universe accessible to
everyone, including deaf students. Therefore, teacher preparation will be a fundamental basis for the success of this
initiative and mastery of Brazilian Sign Language (Libras) will be essential for effective communication with students.
This is an exploratory qualitative research of the bibliographic type that adopted content analysis as a way of

interpreting the data. The results indicate that interpretation, vocabulary, body language, visual expressions and
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problem-solving in mathematics teaching seem to be an effective strategy in teaching and learning mathematics, since,
through experimentation, manipulation and construction of knowledge in a playful and interactive way, they contribute
to the development of essential mathematical skills and to the formation of critical and autonomous citizens, thus

promoting more meaningful and engaging learning.
Keywords: Inclusive Education. Hearing impairment. Mathematics teaching. Elementary School I.
Introdugao

Devido ao grande numero de criangas inclusivas nas escolas, optou-se por pesquisar sobre limitagdo auditiva
nos anos finais do ensino fundamental, visto ser um tema de grande relevancia para a educagao e com caréncias de
politicas publicas efetivas, pois o uso da Libras no ensino da matematica promove a autonomia e a autoconfianca dos
alunos surdos, facilitando sua participagéo em sala de aula. Luckmann (2011) em seu livro "Formagao de Professores
Bilingues em Libras e Matematica: Desafios e Perspectivas" apresenta uma analise profunda da importancia crucial
da formagao bilingue em Libras e matematica para professores que desejam garantir um ensino de qualidade e

inclusivo para alunos surdos.

Para Luckmann (2011), a formagé&o bilingue de professores de matematica para alunos surdos se configura
como um processo complexo e desafiador, mas também como uma oportunidade impar para repensarmos a educagao
matematica e construirmos uma escola mais justa e inclusiva. Da mesma forma, o professor bilingue de matematica
precisa ter um conhecimento profundo da Libras e da matematica, bem como das diferentes metodologias de ensino
para alunos surdos. Portanto, é de grande notoriedade um estudo sobre as reais implicagdes que a limitagdo auditiva

pode causar no processo de ensino e aprendizagem da disciplina de matematica.

Compreende-se que a limitagdo auditiva € uma realidade na escola, que atinge um nimero significativo de
criangas e adolescentes em idade escolar, e vem se estendendo na vida adulta, podendo ocasionar diversas
consequéncias no convivio social, no desenvolvimento cognitivo, fisico e emocional. Diante deste cenério, como

garantir que alunos com limitagao auditiva tenham acesso a uma educagao matematica de qualidade?

O ensino da matematica para alunos com limitagdes auditivas é um direito fundamental que deve ser
assegurado pela escola. Para garantir uma educacao inclusiva e de qualidade, é necessario que a instituicio conte
com uma equipe multiprofissional capacitada para apoiar o professor e atender as necessidades especificas desses

alunos, sem constrangimentos ou exclusoes.
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A limitagdo auditiva € uma realidade presente nas escolas, afetando um nimero significativo de criangas e
adolescentes em idade escolar. Essa condicdo pode ter um impacto significativo na vida adulta, influenciando o
convivio social, 0 desenvolvimento cognitivo, fisico e emocional dos individuos. Diante dessa realidade, é crucial que
a escola adote uma abordagem holistica para o ensino da matematica a alunos com limitag&o auditiva. Isso significa
ir além da mera adaptagédo de conteldos e métodos tradicionais, e considerar as necessidades individuais de cada
aluno, suas habilidades e estilos de aprendizagem. A escola deve se esforgar para criar um ambiente inclusivo e
acessivel para todos os alunos, promovendo a interagdo social € a participagdo ativa de todos nas atividades
matematicas. Isso pode ser feito por meio da utilizagéo de recursos tecnolégicos, estratégias de comunicagao eficazes

e elaboracao de curriculos personalizados.

A formagao continuada dos professores é fundamental para garantir um ensino de qualidade para alunos
com limitagao auditiva. Os professores precisam ser capacitados para lidar com as diferentes necessidades desses
alunos, desenvolver estratégias de ensino inclusivas e utilizar recursos adequados para promover a aprendizagem da
matematica de forma eficaz. A incluséo de alunos com limitag&o auditiva no ensino da matematica é um desafio que
exige o compromisso da escola como um todo. Por meio da implementagao de medidas que garantam acessibilidade,
a elaboragéo curricular inclusiva e a formagéo docente adequada, é possivel garantir o direito a educagéo de

qualidade para todos os alunos, independentemente de suas necessidades individuais.

Nesse sentido, o presente artigo objetiva investigar estratégias que possam garantir que alunos com limitagao
auditiva tenham acesso a uma educagéo matematica inclusiva e de qualidade. A pesquisa, pretende demonstrar que
a matematica € um universo acessivel a todos, inclusive aos alunos surdos. Portanto, a preparacéo do professor sera
base fundamental para o sucesso dessa iniciativa e 0 dominio da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) sera essencial

para uma comunicag&o eficaz com os alunos.
Metodologia

Trata-se de uma pesquisa qualitativa exploratéria do tipo bibliografica (Lakatos; Marconi, 2010) que tem por
finalidade o aprimoramento e atualizagdo do conhecimento, através de uma investigagao cientifica de obras ja
publicadas impressas e/ou online (google academic, scopus, google livros, bibliotecas virtuais, periodicos da CAPES
e outros). Nesse processo de investigagéo nos baseamos na analise critica e sistematica de documentos, como: leis
que regem o tema da pesquisa, artigos resultantes de pesquisa de mestrado e doutorado, textos autobiograficos e

livros de autores nacionais e internacionais, tendo como foco as seguintes questées:
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1) dificuldades e desafios enfrentados pelos alunos surdos na aprendizagem da matematica; 2) préaticas
pedagogicas utilizadas no ensino de matematica para alunos surdos; 3) diferentes perspectivas e teorias sobre o
ensino da matematica para alunos surdos; 4) expectativas e necessidades da comunidade surda em relagéo ao ensino
da matematica; 5) produgdes de materiais concretos, utilizando libras como auxilio metodolégico; 6) compreenséo
dos alunos sobre os conceitos matematicos, suas habilidades de comunicagéo e expressao e seu desenvolvimento
de pensamento matematico, entre outros. A pesquisa bibliografica buscou entender as dificuldades enfrentadas por

alunos surdos no aprendizado da matematica.

Para analise dos dados, utilizamos a analise de contetido (Bardin, 2016) que consiste em classificar o que

foi dito ou observado em temas ou categorias para compreender o que esta por tras dos discursos.
Resultados e discussao
Os impactos enfrentados pelos surdos na aprendizagem da matematica

Observa-se que a educacéo dos surdos ndo é um assunto recente, sobretudo a sua inser¢éo no meio escolar
integralizado com outros alunos, porém as politicas publicas que versam sobre esse assunto séo ineficazes e a
sociedade necessita discutir mais sobre esse tema. E pertinente destacar que desde 2005, a Libras é uma disciplina
curricular obrigatéria nos cursos de licenciatura em todo o Brasil, conforme estabelecido pelo Decreto n° 5.626/2005
(Brasil, 2005), assim como prevista em outros marcos legais que tratam da inclusdo da pessoa com deficiéncia na
sociedade (Brasil, 2011, 2015).

O decreto n° 5.626/2005 faz a seguinte prescrigdo sobre 0 acesso a comunicagdo de pessoas surdas na

educacéo:

Art. 3° As Libras deve ser inserida como disciplina curricular obrigatdria nos cursos de formagao de
professores para o exercicio do magistério, em nivel médio e superior, € nos cursos de Fonoaudiologia, de instituicdes
de ensino, publicas e privadas, do sistema federal de ensino dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios (Brasil,
2005).

No que se refere ao ensino da matematica e o uso da Libras, ainda é mais complexo e desafiador, por causa
do ruido de comunicagéo existente entre o professor e 0 aluno, consequéncia muitas vezes da falta de uma formagéo
continuada especializada, auséncia de oferta a educagdo bilingue (Libras-portugués), praticas pedagdgicas
descontextualizadas e ndo inclusivas, falta de materiais didaticos especificos para o ensino de matematica em

articulacdo com a Libras, infraestrutura inadequadas nas escolas, entre outras.
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E de suma importancia que um professor da educagao basica da disciplina de matematica compreender
Libras, pois, a lingua natural das comunidades surdas ¢ um meio favoravel para aplicar conhecimentos que vao muito
além da mera comunicag&o. Nesse sentido, € um passo crucial para a constru¢do de uma educagdo matematica
verdadeiramente inclusiva e transformadora para alunos surdos, abrindo portas para o desenvolvimento de todo o seu
potencial. Miranda e Filho (2011) evidenciam que a forma de captacéo de sensagdes de mundo sao diferengas de
pessoas ndo surdas. O autor revela o quanto é importante a empatia sobre a educagéo de surdos, compreendendo
que o processo de ensino-aprendizagem deles é desafiador e complexo. Dai a relevancia de se criar estratégias

pedagdgicas especificas que corroboram para a aprendizagem da matematica inclusiva.

Interpretagao, vocabulario, expressdes corporais, visuais e a resolugao de problemas no ensino de

matematica

Interpretar e resolver problemas matematicos ndo se resumem a calcular equagdes e encontrar resultados.
Portanto, s@o processos substanciais que integram diversas habilidades e contribuem para o desenvolvimento
intelectual e pessoal do individuo. Diante disso, Brown (2020) investigou as estratégias utilizadas por alunos surdos
para resolver problemas de matematica, analisado os comportamentos dos alunos diante de uma questao e a quais

metodologias eles recorreram.

Brown (2020) em suas pesquisas observou que os alunos surdos utilizaram diversas estratégias para resolver
os problemas de matematica, incluindo: 1) Visualizagdo: os alunos frequentemente desenhavam diagramas e
representagdes visuais para ajudar a compreender os problemas; 2) Manipulag&o de objetos: os alunos utilizavam
objetos concretos, como blocos ou palitos, para representar os elementos dos problemas; 3) Colaborag&o: os alunos
frequentemente trabalhavam em conjunto para discutir os problemas e encontrar solugées. O estudo de Brown (2020)
demonstra que os alunos surdos sao capazes de resolver problemas de matematica utilizando diversas estratégias.
Menciona a importéncia de manipula¢do de objetos, fazendo relagdo com jogos e materiais concretos. Além disso,

ele fala sobre a visualizag¢&o, ou seja, a ideia de fomenta também uma relagéo com conceitos matematicos cotidianos.

Outros autores como Nascimento et al (2019) reiteram a sua reflexdo dizendo que o docente necessita
correlacionar os conceitos matematicos com o cotidiano do aluno, favorecendo a aprendizagem dos mesmos,
conforme a realidade e subjetividade de cada um. Assim como dispor de uso de imagens, videos, jogos e materiais
concretos, utilizando estratégias fisicas de posicionamento na sala e organizagao do ambiente escolar para a incluséo

desse discente.
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Segundo Moreira (2018), a Libras, como lingua natural das comunidades surdas, atua como uma ponte que
elimina as barreiras de comunicagao e facilita a compreensao dos conceitos matematicos de forma natural e intuitiva.
Dessa forma, por meio de suas caracteristicas linguisticas distintas, a Libras possibilita que estudantes surdos

explorem o universo da matematica de forma significativa e independente.

Portanto, isso contribui diretamente para a integragdo com a classe e para a participagéo do individuo em
diferentes ambientes sociais, permitindo sua adaptagao & sociedade em geral, logo, € fundamental destacar que,
segundo Damiani (2006) com base nas térias de aprendizagem de Vygotsky, diz que educagéo é fundamentada em

preceitos sociais, 0s quais envolvem a integragao social e a transformagao cultural do individuo.

No ambito do componente de matematica, termos como "soma", "diferenca" e “igualdade" possuem sinais
préprios na Libras, facilitando a compreens&o e o uso preciso da linguagem matematica, dessa forma, a organizagao
espacial dos sinais permite construir frases complexas que expressam relacdes matematicas com clareza e precisao.
Nesse raciocinio, Aimeida (2010) fala que o uso da Libras no ensino da matematica promove a autonomia e a

autoconfianga dos alunos surdos, facilitando sua participa¢do em sala de aula.

Além disso, Almeida (2010) pondera que por esse motivo o professor deve capacitar-se para utilizar esse
recurso linguistico a seu favor, aprimorando seus conhecimentos por meio da aprendizagem e aplicagdo da Libras
como parte de sua metodologia de ensino, pois, esta linguagem elimina as barreiras de comunicacdo que podem

surgir na matematica oral para alunos surdos, promovendo a inclusdo e o desenvolvimento de todo o seu potencial.

Outro fator que Castro (2018) reitera, tratando-se de comunidade surda sdo as nuances corporais do surdo,
0 caso da expressividade ao se comunicar, 0 que tem relagdo com a comunicagao visual, ou seja, o professor pode
dispor de uso de imagens, videos, jogos e materiais concretos, utilizando estratégias fisicas de posicionamento na

sala e organizacao do ambiente escolar para a inclus&o desse discente. Segundo Correia e Neves (2019):

As representagdes visuais como estratégia metodoldgica para o educando surdo, € muito importante considerando o
lugar em que os sujeitos ocupam no acolhimento as suas diferengas. Os surdos s&o essencialmente visuais, portanto, a imagem
é recurso essencial para que possam se apropriar das informagdes presentes no seu contexto cultural, social, politico, linguistico

e ideoldgico (Correia; Neves, 2019, p.8).

Nesse sentido, dominar o raciocinio légico, a resolugao de problemas e o pensamento critico se configura
como um tripé fundamental para o sucesso em diversos &mbitos da vida. Por exemplo, na vida académica do aluno
surdo essas habilidades permitem navegar com destreza pelo mar de informagées, bem como, analisar criticamente
0s conteldos, ja em sociedade, essas ferramentas se tornam ainda mais relevantes, capacitando o individuo a lidar

com os desafios do dia a dia de forma eficaz e contribuir ativamente para a construgédo de um mundo mais justo.
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0 uso de material didatico no ensino de matematica

A criagdo de materiais didaticos para atender as necessidades de discentes com imperfeicdo auditiva é
fundamental para garantir a inclusdo e 0 acesso a educacéo de qualidade. Por meio de materiais cuidadosamente
planejadas, é possivel aprimorar 0 conhecimento matematico dos alunos e promover um ambiente de aprendizagem

mais equitativo.

Para Martinho (2016) o primeiro passo para a elaboragdo de materiais didaticos é compreender as
necessidades especificas dos discentes com imperfeigao auditiva; como: nivel de perda auditiva, qual a melhor forma
para se comunicar com o aluno (por exemplo, leitura labial, lingua de sinais, legendas), depois dessa analise

comegasse a construgdo de materiais didaticos.

O professor precisa estar bem preparado para lidar com um leque muito variado e altamente diferenciado de
alunos. Para além de um conhecimento sélido em matematica, necessita conhecer bem seus alunos, na sua
diversidade, bem como metodologias diversificadas que lhes permitam fazer opgbes adaptadas as diferentes

situacdes e promover a participacdo de todos os alunos (Martinho, 2016, p. 16).

Segundo Martinho (2016), o dominio da matematica é complementado pelo conhecimento do professor em
relacdo a seus alunos, ou seja, os materiais didaticos devem ser produzidos com base nas necessidades de
aprendizagem do discente. A adaptacdo de materiais didaticos para atender as necessidades de pessoas com
limitag&o auditiva é fundamental para garantir a incluséo e 0 acesso a educagéo de qualidade. Por meio de adaptacdes
cuidadosamente planejadas, é possivel aprimorar o conhecimento matematico dos alunos e promover um ambiente

de aprendizagem mais equitativo.

Segundo Mendes (2018) o primeiro passo para a adaptacdo de materiais didaticos € compreender as
necessidades especificas dos docentes com imperfeicao auditiva; como: nivel de perda auditiva, qual a melhor forma
para se comunicar com 0 aluno, leitura labial, lingua de sinais, legendas, etc., e depois dessa analise, comecara
adaptagao dos materiais didaticos. Logo, apresentamos algumas possibilidades de recursos didaticos manipuléveis

que podem ser utilizados para facilitar o processo de ensino-aprendizagem da matematica para alunos surdos:

1. Blocos légicos: as cores, formas, tamanhos e espessuras dos blocos permitem que os alunos
visualizem e compreendam conceitos matematicos abstratos como classificagdo, comparagéo,

quantificagdo, adi¢éo, subtragdo, geometria espacial € muito mais;
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Figura 1
Blocos logicos
Fonte: https://www.jottplay.com.br/produto/blocos-logicos-48-pecas-em-madeira/25
2. Tangram: é um quebra-cabeca milenar de origem chinesa composto por sete pegas geométricas:

cinco tridngulos, um quadrado e um paralelogramo. As pegas do Tangram permitem que os alunos
visualizem e compreendam conceitos matematicos abstratos como geometria plana e espacial, area,
perimetro, fracGes, simetria, congruéncia, semelhanga e muito mais;

Figura 2

Tangram
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Fonte: https://br.pinterest.com/elizabethmaiabe/tangram/
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3. Geoplano: é um material didatico versatil e poderoso que pode ser utilizado de forma inovadora e
eficaz para o ensino da matematica para alunos surdos, promovendo uma aprendizagem significativa,
inclusiva e estimulante. O geoplano permite que os alunos visualizem e compreendam conceitos
geométricos abstratos como pontos, retas, planos, angulos, formas geométricas, perimetro, area,

simetria, congruéncia e muito mais;
Figura 3

Geoplano

Fonte: https://www.ensinandomatematica.com/ensinando-matematica-geoplano

4. Abaco: instrumento milenar de calculo, pode ser utilizado de forma inovadora e eficaz para o ensino
da matematica para alunos surdos, promovendo uma aprendizagem significativa, inclusiva e
estimulante. O &baco permite que os alunos visualizem e compreendam conceitos matematicos
abstratos como numeros, operacdes matematicas (adigao, subtragao, multiplicacdo e divisdo), valor

posicional, sistema decimal, entre outros.
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Figura 4

Abaco

Fonte: https://cataventinguedos.commercesuite.com.br/brinquedos-pedagogicos/abaco-aberto-com-5-hastes-50-

argolas-em-e-v-a

E importante mencionar que cada caso deve ser criteriosamente avaliado, versando sobre as variadas

necessidades do aluno, com o objetivo de garantir uma educagao matematica de exceléncia e qualidade.
Conclusdes

Com base nas andlises preliminar dos dados, podemos concluir que a interpretagéo, vocabulario préprio,
expressdes corporais, visuais e a resolu¢do de problemas no ensino de matematica para alunos surdos parece ser
uma estratégia eficaz no ensino e aprendizagem, pois, através da experimentacdo, da manipulagéo e da construgao
de conhecimentos de forma ludica e interativa contribuem para o desenvolvimento de habilidades matematicas
essenciais e para a formagdo de cidad&os criticos e autbnomos, promovendo, assim, uma aprendizagem mais

significativa e engajadora.

Assim, o professor deve buscar métodos e estratégias de ensino que envolvam os alunos de forma ativa e
contextualizando os conceitos matematicos em situagdes do cotidiano, tornando a aprendizagem mais relevante e
significativa. No entanto, é importante compreender que o professor ndo deve estar sozinho, precisa contar com uma
equipe multiprofissional que deva apoia-lo nesse processo, como é o caso do intérprete de libras, bem como, do

psicopedagogo e outros profissionais vinculados a escola (Cruz et al, 2020).
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Linha de assunto: Formagao de professores para abordar a diversidade em matematica
Tipo de Comunicagao: Relatério de Pesquisa
Resumen

Con el objetivo de compartir las discusiones generadas a partir de una investigacién sobre el desarrollo de
practicas de ensefianza mas inclusivas y equitativas en la Region Intermedia de Maraba, una de las regiones de la
Amazonia Legal, este articulo presenta un estudio realizado a través de una asociacion interinstitucional que involucra
a la Universidad Federal del Sur y Sudeste de Para (UNIFESSPA) y la Pontificia Universidad Catélica de S&o Paulo
(PUC-SP). Utilizando un enfoque cualitativo y recoleccion de datos mediante observacion no estructurada, el articulo
analiza las notas de cuatro formadores de un curso de formacion continua en el que participaron 46 docentes. Como
resultado del andlisis, se identifican tres temas que merecen atencidn en la Educacion Matematica: (1) la relevancia
de la tematica de la educacion inclusiva para los docentes de la Amazonia Legal; (2) las dificultades que se enfrentan
para implementar una ensefianza inclusiva y equitativa; (3) el potencial en el desarrollo de recursos. Se concluye que
estudios futuros necesitan abordar cémo el tema de la educacion inclusiva no puede ser insertado en el sentido de
ser so6lo una disciplina o tema de encuentro en la formacién docente, sino mas bien contemplado continuamente, en

el sentido de ser un tema fluido a lo largo del recorrido formativo.

Palabras clave: Educacion Especial. Educacion Inclusiva. Formacion de Profesores.

132



Resumo

Com o objetivo de compartilhar as discussdes geradas a partir de uma pesquisa sobre o desenvolvimento de
praticas docentes mais inclusivas e equitativas na Regido Intermediaria de Maraba, que é uma das regides da
Amazoénia Legal, apresenta um estudo realizado através de uma parceria interinstitucional envolvendo a Universidade
Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA), e a Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo (PUC-SP). Com
uma abordagem qualitativa e uma coleta de dados feita por meio da observagéo nao estruturada, analisa as anotagoes
de quatro formadores de um curso de formag&o continuada envolvendo 46 professores como participantes. Como
resultado obtido na analise, identifica trés topicos que merecem atengéo na Educagao Matematica: (1) a relevancia
do tema da educacao inclusiva para os professores da regido da Amazonia Legal; (2) as dificuldades enfrentadas na
implementac&o de um ensino inclusivo e equitativo; (3) a potencialidade no desenvolvimento de recursos. Conclui que
futuros estudos precisam abordar como a temética da educagao inclusiva pode ndo ser inserida no sentido de apenas
ser mais uma disciplina ou topico de encontro na formagao de professores, mas sim continuamente contemplada, no

sentido de ser um tema fluido durante todo o percurso formativo.
Palavras-chave: Educacéo Especial. Educacéo Inclusiva. Formag&o de Professores.
Abstract

With the aim of sharing the discussions generated from a research on the development of more inclusive and
equitable teaching practices in the Intermediate Region of Maraba, which is one of the regions of the Legal Amazon,
this article presents a study carried out through an interinstitutional partnership involving the Federal University of
Southern and Southeastern Para (UNIFESSPA) and the Pontifical Catholic University of S&o Paulo (PUC-SP). Using
a qualitative approach and data collection through unstructured observation, the article analyzes the notes of four
trainers from a continuing education course involving 46 teachers as participants. As a result of the analysis, it identifies
three topics that deserve attention in Mathematics Education: (1) the relevance of the theme of inclusive education for
teachers in the Legal Amazon region; (2) the difficulties faced in implementing inclusive and equitable teaching; (3) the
potential in developing resources. It concludes that future studies need to address how the theme of inclusive education
cannot be inserted in the sense of just being another discipline or meeting topic in teacher education, but rather

continually contemplated, in the sense of being a fluid theme throughout the training path.

Keywords: Inclusive Education. Special Education. Teacher Education.
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Introdugao

As tematicas evidenciadas na Educacdo Matematica quando consideramos a constituicdo de um ambiente
mais inclusivo e equitativo, s&o emergentes nas pesquisas e objetivam que essa area do conhecimento possa
proporcionar melhores condi¢des nos processos de ensino e de aprendizagem no ambito da diversidade humana.
Sabemos que o ensino de matematica com uma perspectiva inclusiva € um campo de pesquisa que tem ganhado
forcas nos Ultimos anos e compreendemos que uma das justificativas dessa expanséo é que s&o constantes as
necessidades de que ocorra um melhor ensino e aprendizagem de estudantes com deficiéncia ou qualquer outra

necessidade especifica no ambiente escolar.

E nesse campo tematico que desenvolvemos um estudo considerando o percurso de formagéo continuada
de um grupo de professores brasileiros de uma das regides que compdem a Amazonia Legal, que por sua vez, engloba
geograficamente os estados da regido Norte do Brasil, além dos estados do Maranh&o e Mato Grosso. O presente
artigo tem como objetivo compartilhar as discussdes geradas a partir de uma pesquisa sobre o desenvolvimento de
praticas docentes mais inclusivas e equitativas na Regido Intermediaria de Maraba, que é uma das regides da

Amazénia Legal.

Conforme o0 Documento Curricular do Estado do Para para a Educacao Infantil e Ensino Fundamental (Par3,
2021), ao longo dos anos, diversas pesquisas e discussdes tém buscado solugdes para as dificuldades enfrentadas
no ensino e aprendizagem da Matematica. Entre essas dificuldades, destaca-se a incompreensdo da linguagem
matematica por parte dos estudantes. E aliado a essa problematica, tem-se a reflexdo sobre a educagdo no Brasil,
que remete a necessidade de garantir 0 acesso e a permanéncia de todos, considerando a diversidade social. Essa
perspectiva é fundamental na educac&o inclusiva, € no contexto da educacéo especial na perspectiva inclusiva, as
instituicbes de ensino, sejam elas escolas ou universidades, publicas ou privadas, devem atender aos principios
defendidos no cenario internacional que nos encaminham para agdes inclusivas e equitativas em niveis regionais e

internacionais.

Nesse contexto, torna-se fundamental que os professores, ao promoverem a inclusdo nas instituigdes de
ensino, identifiquem e superem as limitagdes de sua formagao inicial no que diz respeito ao desenvolvimento de
recursos didaticos e estratégias pedagdgicas adequadas as necessidades de estudantes que demandam abordagens
diferenciadas. Para a reorganizagéo desse percurso formativo que é proposto para os professores, é valido pensarmos

no significado que tem a formagao de professores anunciado por Libaneo (2004).
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O termo formagao continuado vem acompanhado de outro, a formag&o inicial. A formagao inicial refere-se
ao ensino de conhecimentos tedricos e praticos destinados a formacgao profissional, completados por estagios. A
formacao continuada é o prolongamento da formagéo inicial, visando o aperfeicoamento profissional tedrico e pratico
no préprio contexto de trabalho e o desenvolvimento de uma cultura geral mais ampla, para além do exercicio
profissional (Lib&neo, 2004, p. 227).

S&o com essas consideragdes, que 0 estudo aqui apresentado, considera os dados produzidos em uma
pesquisa que teve como proposta discutir a complexidade da estrutura da atividade realizada em sala de aula
inclusiva, considerando aspectos didaticos e de conteudo matematico. Os objetivos especificos desta pesquisa eram:
(1) compartilhar com professores da educacdo basica tensdes percebidas no desenvolvimento das atividades em
salas de aulas consideradas inclusivas; (2) promover uma formag&o continuada envolvendo professores de educagéo
basica que lecionam matematica em escolas de ensino fundamental da cidade de Maraba (Para) e (3) consolidar um
material cientifico que possibilite 0 desenvolvimento de estudos e pesquisas mais relevantes no campo do ensino de

matematica com uma perspectiva inclusiva.

Neste texto, compreendemos que a pratica profissional do professor que ensina matematica esta diretamente
vinculada ao conhecimento especializado que desenvolve no seu percurso formativo, o qual é construido a partir das
experiéncias e praticas desenvolvidas ao longo de sua trajetéria individual de formacao. Assim, reconhece-se que a
formacao inicial € apenas uma etapa do desenvolvimento profissional, sendo necessaria a busca por formagdes
complementares que supram as lacunas identificadas ao longo do trabalho docente. Tal a¢do de busca por
continuidade, chamamos de formacg&o continuada, que é uma etapa fundamental no aprimoramento da pratica

docente.

Um desafio significativo para os educadores é a falta de formagéo adequada para o ensino de matematica
com uma perspectiva inclusiva. A educagao, por sua natureza inclusiva, deve adaptar-se as necessidades especificas
de cada estudante, mas a auséncia de formagéo especializada limita muitas vezes os professores de proporcionar
um ambiente de aprendizado eficaz no contexto da inclusdo. Assim, iniciamos apresentando um breve panorama de
estudos sobre o ensino de matematica com uma perspectiva inclusiva no contexto geografico da Amazénia Legal.
Seguimos o texto compartilhando o método assumido na analise de dados que foram produzidos em um curso de
formagé&o continuada de professores promovido na nossa pesquisa, assim como a discussao gerada a partir desses

dados.
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Panorama de estudos que consideram a regido da Amazénia Legal

O desenvolvimento de reflexdes relacionadas aos desafios enfrentados por diferentes contextos culturais e
geograficos no processo de implementagao de uma educagdo que permita a inclusdo de estudantes com diferentes
necessidades especificas, € um topico ja frequente na literatura cientifica (Genova, 2015; Kassar, 2012; Moberg et
al., 2020; Patatas & Sanches, 2017). Um desses contextos é o que se dimensiona no territorio brasileiro que, na
América do Sul, tem uma particularidade geografica e cultural que necessariamente devemos considerar nos N0ssos

estudos e pesquisas.

Alguns esforcos para o entendimento de como a educagao inclusiva é abordada no cenario educacional
brasileiro, e focando na area da Educacdo Matematica, podem ser identificados em estudos anteriores (Viana &
Manrique, 2018; Manrique & Viana, 2020; Nogueira et al., 2019). No entanto, identificamos na literatura discussdes
ainda incipientes sobre 0 ensino de matematica com uma perspectiva inclusiva, mas considerando as particularidades
que emergem na regido brasileira pertencente @ Amazénia Legal, apesar de recentemente alguns educadores
matematicos desenvolverem pesquisas que permitam uma mudanga nesse cenério (Costa e Vizolli, 2024; Wanzeler
& Sales, 2023).

Um dos tdpicos, que se destacam nos estudos que fazermos atualmente sobre o ensino de matematica com
uma perspectiva inclusiva nessa regido do Brasil, & a necessidade de uma formagao de professores que se concentre
no desenvolvimento de estratégias e praticas docentes aptas para alcancar a diversidade de estudantes tal como se

apresenta na sala de aula (Manrique & Viana, 2022; Neto et al., 2022).

Considerando esse panorama de estudos e pesquisa, nos ocupamos neste trabalho em compartilhar parte
de uma pesquisa que temos realizado na regido da Amazonia Legal, mas focando na Regido Geografica Intermediéria
de Marab4, que por sua vez, € composta por trés regides imediatas, Maraba, Parauapebas e Tucurui (IBGE, 2017;
2023).

Método

A formagdo docente para atuagdo na educagédo inclusiva, é fundamental quando nos esforgamos na
perspectiva de um processo de desenvolvimento profissional continuo. Ela proporciona aos educadores um
aprofundamento de conhecimentos, tornando-os mais conscientes e capacitados para atender as demandas da
sociedade, que estdo em constante transformag&o. A formagdo continuada, nesse sentido, permite a aquisi¢éo de

conhecimentos especificos, preparando os docentes para enfrentar os desafios contemporaneos.

136



Neste estudo de abordagem qualitativa (Bricefio-Ledn, 2000), desenvolvemos uma formagao continuada com
professores da Regido Geogréfica Intermediaria de Maraba (Brasil), na modalidade hibrida e envolvendo tanto estudos
tedricos como atividades praticas, que tinham a proposta de proporcionar reflexdes sobre a tematica do ensino de

matematica com uma perspectiva inclusiva.

Na proposta de formacao continuada foi oferecido um curso ministrado por quatro formadores, que por sua
vez, eram responsaveis pela orientagcdo e acompanhamento das atividades. O curso teve dois mddulos, sendo que
no primeiro, realizado presencial, ocorreu nos dias 01 e 02 de setembro de 2023, com uma introdug&o sobre o tema.
0 segundo médulo aconteceu na modalidade on-line e utilizando a plataforma Google Classroom. No médulo on-line,
foram discutidos trés eixos tematicos: "Praticas docentes”, "Os desafios no Interior Paraense" e "A Proposicdo de

Praticas Inclusivas".

Participaram 46 professores neste curso, sendo considerado o método de coleta de dados identificado na
literatura como observagao néo estruturada ou assistematica, que “[...] acontece sem defini¢des prévias em relagéo
aos comportamentos ou eventos a serem observados” (Mattar & Ramos, 2021, p. 204). Nessa observagédo néo
estruturada, foram considerados como dados os cadernos de notas dos formadores que, durante o desenvolvimento
do curso, anotavam ocorréncias e falas dos professores participantes e observagbes sobre as atividades

desenvolvidas durante os dois mddulos do curso. Seguimos nas préximas linhas com a andlise desses dados.
Analise e discussdo dos dados

A andlise dos dados foi realizada qualitativamente e assumindo uma abordagem nomotética, ou seja, se
concentrando nas dimensbes gerais (0 conjunto dos registros feitos pelos quatro formadores) e né@o nas
individualidades com um caso Unico (o registro de cada formador). Para isso, a analise foi guiada considerando o
contexto do interior paraense de ensino de matematica. O Documento Curricular do Estado do Para (Para, 2021)
destaca que a Matematica desempenha um papel fundamental no desenvolvimento do raciocinio légico, da
comunicagao, da argumentacéo e da capacidade de aplicar conhecimentos matematicos na compreens&o e atuagao
no mundo, promovendo 0 acesso a cidadania. Nesse sentido, a Matematica é uma disciplina que produz conhecimento
histérico e socialmente construido, empoderando o estudante como cidad&o, valorizando seus interesses,

estimulando a curiosidade e desenvolvendo o espirito cientifico.
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A partir dessa consideracéo e discutindo os registros feitos pelos formadores, constatamos que os docentes
necessitam de uma constante formagdo se desejamos a consolidagdo de um ensino mais inclusivo e equitativo.
Experiéncias como a que promovemos através de um curso de formag&o de professores, geram impactos favoraveis
na atuagao de ensino de matematica no cenario inclusivo, no entanto, é fundamental que o contexto geografico e
cultural desses professores seja considerado no percurso formativo, assim como as necessidades e potencialidades

que se mostram no cenario educacional em que os professores estdo inseridos.

Como resultados na discussao que realizamos a partir dos dados, identificamos trés tépicos que merecem
atengéo na Educacdo Matematica: (1) a relevancia do tema da educacéo inclusiva para os professores da regido da
Amazébnia Legal; (2) as dificuldades enfrentadas na implementagdo de um ensino inclusivo e equitativo; (3) a

potencialidade no desenvolvimento de recursos.

Sobre a relevancia do tema da educagao inclusiva discutido no curso, notamos que o percurso de formagéo
continuada de professores é fundamental, especialmente na tematica da educagao inclusiva, pois possibilita a
construcao de préaticas pedagdgicas inclusivas, equitativas e eficazes. Nesse sentido, as dificuldades, singularidades
e diferengas de cada estudante com deficiéncia s&o compreendidas de forma mais sociolégica e inclusiva. A incluséo
transcende a simples inser¢do do estudante com deficiéncia ou qualquer outra necessidade especifica na sala de
aula, pois requer a criagdo de condi¢des para que todos os estudantes desenvolvam atividades em conjunto,

valorizando suas potencialidades individuais.

Outro topico que surgiu nas discussdes, que realizamos sobre os dados, refere-se as dificuldades
enfrentadas na implementac&o de um ensino inclusivo e equitativo. Tais dificuldades sdo amplamente discutidas em
outros estudos ja realizados no Brasil, no entanto, os dados revelaram dificuldades que se mostram ndo apenas na
vertente das politicas publicas, mas também na vertente seméntica e lexical do vocabulério e definicbes que sao
assumidas na prética pedagégica. Por exemplo, muitos professores explicitaram durante o curso que a educagéo
inclusiva e a educagao especial sdo entes sindnimos no cenario educacional brasileiro, sendo que tal afirmagéo, ndo
esta sincronizada com as concepgdes que seguimos atualmente ndo apenas no territério brasileiro como em outros

paises.
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Enquanto a educago inclusiva € considerada um movimento que resulta de esforgos no cenario internacional
para a inclus&o de grupos historicamente marcados pela exclusdo e marginaliza¢do na trajetoria escolar, a educagao
especial no Brasil € uma modalidade prevista na legislagéo brasileira e com um publico-alvo definido (estudantes com
deficiéncia, estudantes com Transtorno do Espectro Autista e estudantes com altas habilidades/superdotacédo). Uma
confusdo na definicdo de ambas as expressdes no cenario educacional, “educagao inclusiva” e “educacao especial’,
nos mostrou nos dados analisados que os professores tém assim dificuldades que estao internas no cotidiano escolar
e que precisam ser consideradas urgentemente na constituicdo de um ambiente escolar mais inclusivo, ja que néo
podemos defender ou difundir ideias que ainda n&o estdo bem consolidadas em termos de definicdo e concepgéo

pedagdgica.

Um terceiro topico que surgiu na nossa analise foi a potencialidade no desenvolvimento de recursos. Ao
adaptar os recursos pedagdgicos e propostas didaticas, alcangando o interesse e execugado de estratégias que véo
além do livro didatico no ensino de matematica, o professor amplia as possibilidades de aprendizagem e constitui¢éo
de um ambiente inclusivo. Essa préatica, ao tornar o conteldo mais acessivel, estimula o engajamento de todos os
estudantes, e permite a efetivacdo de uma nova rede de préxis na escola, que por sua vez, potencializa o ensino de

matematica com uma perspectiva inclusiva.

Destacamos ainda que pelas experiéncias do curso de formagao, 0 uso de materiais adaptados favorece a
expressdo, o desafio e a interacéo social, aspectos cruciais para estudantes com autismo ou outras especificidades
de aprendizagem, que podem ndo se sentirem pertencentes ao contexto escolar, se este se fundamentar em um
ensino mais tradicional. Assim, vé-se que o apoio pedagdgico individualizado em sala e dindmicas docentes a partir

do uso de materiais podem, portanto, serem fundamentais para o sucesso do processo de aprendizagem.
Consideragoes finais

Para promover a inclusdo, o professor que ensina matematica pode planejar atividades e disponibilizar
recursos didaticos e pedagogicos que atendam as necessidades de todos os estudantes. Reconhecer e valorizar os
conhecimentos dos estudantes é especialmente importante para estudantes com deficiéncia ou qualquer outra
necessidade especifica, que podem ter seu desenvolvimento mais eficaz quando s@o propostos materiais mais
acessiveis visando as suas particularidades.Consideramos pertinente a tematica deste estudo e a discussao gerada
a partir dos dados que foram produzidos ao analisarmos as anotagdes dos formadores de um curso de formagao
continuada, pois a Educagdo Matematica na perspectiva inclusiva tende a contribuir na formagéo das pessoas

envolvidas no cendrio educacional a partir do momento que considera as reais necessidades desse cenario.
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Assim como discutimos neste artigo, trés topicos se mostram como urgentes nas reflexdes que precisamos
fazer na Educacdo Matematica: (1) a relevancia do tema da educacao inclusiva para os professores da regido da
Amazoénia Legal; (2) as dificuldades enfrentadas na implementagdo de um ensino inclusivo e equitativo; e (3) a
potencialidade no desenvolvimento de recursos. Esses trés tdpicos identificados neste estudo nos direcionam para
um espaco de intersecgdes das experiéncias profissionais com o fazer pedagogico do coletivo, e que se consolida na
Educacdo Matemética através de reflexdes sobre quais sdo as concepgdes e pressupostos assumidos pelos
professores na proposi¢do de um ensino de matematica mais inclusivo e equitativo, assim como nas reais
possibilidades de pratica docente que se observam em determinado contexto cultural e geografico. Dai a importancia
de ampliarmos nossas pesquisas no campo da formacao inicial e continuada de professores que ensinam matematica,

se desejamos alcangar a diversidade humana tal como se mostra na sala de aula.

Acreditamos que este estudo pode trazer reflexdes para que futuros estudos abordem como a tematica da
educagao inclusiva pode néo ser inserida no sentido de apenas ser mais uma disciplina ou topico de encontro na
formagéo de professores, mas sim continuamente contemplada, no sentido de ser um tema fluido durante todo o
percurso formativo. O presente estudo é limitado, tendo em vista o recorte geogréfico e a quantidade de participantes,

no entanto, isso pode ser superado com estudos que alcancem um universo de participantes mais amplo.
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Linha Tematica: Formacao de professores para abordar a diversidade em matematica
Tipo de Comunicagéo: Experiéncia em Sala de Aula.
Resumo

O presente artigo tem como objetivo apresentar alguns dos resultados de uma formagao com professores
que lecionam matematica para os anos iniciais do Ensino Fundamental. A formag&o ocorreu em julho/2024 com 20
(vinte) professores da Rede Municipal de Votuporanga — SP. Os resultados revelam que os professores possuem um
entendimento diferenciado sobre o ensino da matematica na perspectiva inclusiva. Destacaram a necessidade do uso
frequente de materiais ludicos e concretos, a importancia da interacdo entre professor e estudantes, e a necessidade
de dar atengéo ao estudante. Em contrapartida, os professores ressaltaram a importancia de fazer com que o

estudante compreenda o contelido e a relevancia da transmissao do conhecimento.
Palavras-chave: Formacéo de Professor, Caso de Ensino, Algebra, Educagdo Matematica Inclusiva.
Abstract

This article aims to present some of the results of a training with teachers who teach mathematics for the initial
years of Elementary School. The training took place in July/2024 with 20 (twenty) teachers from the Municipal Network
of Votuporanga - SP. The results reveal that teachers have a differentiated understanding of teaching mathematics

from an inclusive perspective.
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They highlighted the need for frequent use of playful and concrete materials, the importance of interaction
between teacher and students, and the need to pay attention to the student. In contrast, teachers emphasized the

importance of making the student understand the content and the relevance of transmitting knowledge.
Keywords: Teacher Training, Teaching Case, Algebra, Inclusive Mathematics Education.
Resumen

Este articulo tiene como objetivo presentar algunos de los resultados de la formacién con profesores que
ensefian matematicas en los primeros afios de la Educacion Primaria. La capacitacién tuvo lugar en julio/2024 con 20
(veinte) docentes de la Red Municipal de Votuporanga — SP. Los resultados revelan que los docentes tienen una
comprensién diferente de la ensefianza de las matematicas desde una perspectiva inclusiva. Destacaron la necesidad
del uso frecuente de materiales ludicos y concretos, la importancia de la interaccion entre profesor y alumnos y la
necesidad de prestar atencion al alumno. Por otro lado, los docentes resaltaron la importancia de hacer comprender

al estudiante el contenido y la relevancia de la transmisién de conocimientos.
Palabras clave: Formacion Docente, Caso Docente, Algebra, Educacion Matemética Inclusiva.
Introdugao

A algebra que permeava os anos finais do ensino fundamental, foi reestruturada a partir de 2017 por meio
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e desde entéo faz parte do curriculo dos anos iniciais, nesse documento
sao apresentadas cinco unidades tematicas: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas e, Probabilidade e
Estatistica, que sdo fundamentais para o desenvolvimento de habilidades como “generalizagdo de padrdes e
propriedades da igualdade” (BRASIL,2018, p.270).

De acordo com Gama, Manrique e Martinho (2020, p. 49) o desenvolvimento do pensamento algébrico desde
0s anos iniciais sustenta a relagéo entre conceitos e procedimentos no ensino de Matemética, essa abordagem
permite uma nova compreensao da algebra na escola, favorecendo que os estudantes aprendam que a linguagem

algébrica é uma forma de representar ideias, e ndo apenas como um conjunto de regras.

Para Radford (2012) os professores, por vezes, ensinam aritmética acreditando que estéo ensinando algebra,
0 que resulta na negligéncia da forma elementar e genuina do pensamento algébrico. Isso dificulta a organizagéo de
atividades em sala de aula que apresentem os primeiros conceitos algébricos e que demonstrem a distingao entre

aritmética e algebra, preparando os estudantes para aprender conceitos algébricos mais sofisticados posteriormente.
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Hoover et al. (2016) apontam que as tarefas matematicas envolvem conhecimentos, ideias e habilidades que
sd0 temas centrais para um trabalho de qualidade. Em vez de elaborar praticas pedagdgicas provisérias, os
professores devem mapear e medir cuidadosamente como esses conhecimentos serdo aplicados, refletindo sobre as
implicagdes significativas na vida dos estudantes e, assim, aprimorando a prepara¢do dos conteldos a serem

abordados em aula.

Campos e Manrique (2020, p. 470) afirmam que "as experiéncias negativas e ameagadoras implicam na
relacdo dos estudantes com a matematica, que, se no observada desde o inicio da escolariza¢do, podem ocasionar
a fuga de situagdes e carreiras que envolvam a matematica". Para o aprendizado da matematica, é fundamental nao

s6 0s processos cognitivos, mas também a afetividade e motivagao.

Com frequéncia, a algebra é ensinada por meio de formulas, regras e memorizagao. Nessa perspectiva um
numero consideravel de estudantes sente ansiedade com relagdo a aprendizagem da algebra, que se torna mais
complexo e abstrato ao longo dos anos, sobrecarregando a meméria de trabalho dos estudantes e impactando no

modo como a matematica é aprendida nos anos iniciais (MUTAWAH, 2015).

Do mesmo modo, a pressao exercida para que os estudantes aprendam a matematica de forma tradicional,
como calcular fragdes por meio da algebra sem antes experimentarem esse aprendizado por meio de materiais
concretos, pode inibir respostas e interferir nos mecanismos atencionais, fungdes que sdo importantes para a
resolugdo de problemas (ASHCRAFT; KRAUSE; HOPKO, 2007; ASHCRAFT; MOORE, 2009).

Nesse sentido, com o intuito de discutir e compreender como os professores lidam com o ensino da élgebra
nos anos iniciais, foi proposto uma formagdo com professores que lecionam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Ao realizar a formagao de professores que ensinam matematica, buscou-se promover o aprendizado

da algebra por meio da curiosidade, reflexdo e desafios propostos com o uso de materiais manipulativos.

O objetivo era despertar nos participantes o espirito investigativo e desenvolver a capacidade de resolver
problemas, elaborar e testar hipdteses. O uso de materiais manipulativos foi implementado como uma estratégia para

ensinar algebra a estudantes com baixa visdo, cegueira e neurodiversidade.

Neurodiversidade sob a perspectiva inclusiva
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A educacao inclusiva para Stainback e Stainback (1999) busca transformar as escolas em espagos no qual
todos os estudantes possam aprender e se desenvolver, independente de suas particularidades. Desse modo, é
preciso rever praticas pedagadgicas, rotinas escolares e politicas educacionais, de forma a garantir que as diferengas
sejam vistas como oportunidades para o crescimento coletivo. Para Mantoan (2003) essa abordagem valoriza as
particularidades de cada estudante e propbe um ambiente em que o aprendizado é partilhado, favorecendo o
desenvolvimento pessoal e social. Assim, a educagéo inclusiva néo apenas prepara o estudante para o convivio em

sociedade, mas também reforca o respeito as diversas formas de ser e aprender.

Segundo Armstrong (2010), a neurodiversidade é uma visdo que traz a diversidade natural nas fungdes
neurolégicas humanas para o centro do palco, de modo que condigdes como autismo, TDAH, dislexia, ansiedade e
outras ndo devem ser simplesmente consideradas transtornos, mas sim formas alternativas de processamento de
informagdes e interagdo com o mundo. Este movimento defende a patologizagdo de pessoas neurodivergentes,
sugerindo que suas particularidades cognitivas integram a diversidade humana e precisam ser respeitadas e
apreciadas. A expressao "neurodiversidade" foi criada por Judy Singer no final dos anos 90, com o objetivo de

fomentar uma perspectiva mais inclusiva acerca dessas condigoes.

Vale ressaltar que a dificuldade de aprendizado difere do transtorno de aprendizagem. A primeira esta ligada
a fatores sociais € ambientais, métodos empregados, entre outros aspectos. A segunda diz respeito a desafios

especificos ligados a disfungdes neurolégicas (Silva, 2024).
Materiais Manipulaveis no Ensino de Estudantes com Baixa Visao e Cegueira

O uso de materiais manipulaveis é fundamental no ensino de pensamento algébrico para estudantess com
deficiéncia visual, para promover a inclusdo e a compreensédo dos conceitos matematicos. Segundo Lima e Filha
(2017, p. 28):

(...) os materiais manipuldveis garantem que os conceitos sejam compreendidos, apreendidos e que a
aprendizagem seja dindmica, mantendo os alunos ativos, envolvendo-os, ajuntando e adequando aos diferentes
niveis de aprendizagem, ajudando na resolu¢do de problemas e a comunicar matematicamente (LIMA; FILHA, 2017,
p. 28)
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Além disso, os recursos manipulativos permitem que os estudantes cegos aprendam habilidades
fundamentais para compreender os padrdes e variaveis presentes na algebra. De acordo com Alvaristo et al. (2018),
a adaptagao dos materiais, como o codigo Braille para expressdes algébricas e recursos sonoros para a resolugao de
equacdes, contribui significativamente para que os estudantes possam acompanhar e participar das atividades de
forma autdbnoma e eficaz. Isso ndo apenas promove a inclusdo desses estudantes no processo de ensino regular,
como também assegura que eles tenham as mesmas oportunidades de aprendizado que seus colegas com deficiéncia

visual.

Segundo Borges et al. (2022), o uso de materiais manipulativos pode ser combinado com a mediagdo do
professor, que deve adaptar a sua linguagem e estratégia pedagogica para atender as particularidades do estudante
com baixa visdo ou cegueira. A mediagéo verbal, aliada aos recursos manipulativos, torna 0 ambiente de ensino mais
acessivel e engajador, no qual o estudante pode associar conceitos abstratos a objetos concretos. A interagdo com
esses materiais torna o aprendizado mais significativo, o que favorece o desenvolvimento do pensamento critico e da

autonomia no processo de resolucédo de problemas algébricos.
Metodologia

A formacéao ocorreu em julho/2024 no 9° Congresso Internacional de Educagéo do Noroeste Paulista —
CIENP. O Congresso foi realizado por meio de um agrupamento de Municipios do Noroeste Paulista (Alvares
Florence, Américo de Campos, Aparecida d'Oeste, Aspasia, Cardoso, Cosmorama, Dirce Reis, Dolcindpolis,
Fernanddpolis, Floreal) com caracteristicas sociais e econdmicas semelhantes, com interesse de abordar solugdes

em grupo, trabalhar em rede e trocar experiéncias sobre questdes educacionais.

As oficinas e minicursos tinham vagas limitadas e, no momento da inscri¢do no congresso, os participantes
deveriam escolher em quais deles gostariam de participar. Ao todo foram inscritos 20 (vinte) professores da Rede

Municipal de Ensino de Votuporanga-SP. A formag&o apontava para quatro objetivos, a saber:

1. Lleitura e discussao de um caso de ensino, que aborda a dificuldade de um estudante com o estudo do
MMC;

2. exploracao e construgdo de um material manipulativo denominado jogo “Viagem dos Multiplos”;

3. 0 ensino da adigdo, mdltiplos e Multiplo Minimo Comum (MMC);

4. reflex&o acerca de como estender o uso do material manipulativo para outros conteudos da algebra para

estudantes com baixa vis&o, cegueira e neurodiversos.
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5. Os instrumentos selecionados para essa formagao foram os jogos e a analise de um caso de ensino.
0 jogo no contexto da formagao

Durante o jogo, atitudes, valores, crencas e emogdes emergem, com o estudante no centro do processo de
aprendizado. A concentragéo e a atengéo dedicadas ao jogo s&o caminhos eficazes para a aprendizagem, no qual os
jogos podem favorecer a aquisi¢éo de habilidades essenciais para o desenvolvimento do raciocinio. (Csikszentmihalyi,
1999).

Alguns estudos (Ross, 2017; Beltrao et al., 2017) investigam em como os jogos matematicos podem
impulsionar, potencializar e enriquecer o ensino da matematica, criando estratégias para introdugéo, conceitualizagao
e revisdo de contetido. Outros estudos voltam o seu olhar para as praticas pedagogicas que emergem da utilizagao

dos jogos matematicos. (Liell; Bayer, 2018; Suleiman, 2015).

O uso dos jogos na sala de aula € uma forma de valorizar a comunicag&o, interag&o e o raciocinio, tornando-
se um dos caminhos para expor as estratégias de resolugéo de problema, no qual o estudante é capaz de fazer uma

andlise de seu proprio erro e socializar as estratégias e sobre suas formas de pensar.

Nessa perspectiva o jogo “Viagem dos Multiplos” utilizado na formagéo tinha como objetivo apresentar o
conjunto dos multiplos de um numero e identificar o Minimo Multiplo Comum entre dois conjuntos de multiplos. Permitir
a compreensao acerca do conjunto dos multiplos que comega sempre em zero, sendo uma sequéncia aditiva repetitiva

infinita. Nessa atividade com 0 jogo, os professores responderam a um questionario.

O questionario tinha como finalidade compreender se a formagao foi relevante para o trabalho cotidiano dos
professores e para investigar o que os participantes entendem como ensino de matematica na perspectiva inclusiva,

principalmente para o ensino da &lgebra para estudantes com baixa viséo, cegueira e neurodiversidade.
O caso de ensino no contexto da formagao

Segundo Campos e Manrique (2024) os casos de ensino sdo valiosos instrumentos de investigagdo em
Educacéo e, sobretudo, na Educagéo Matematica, visto que podem ser utilizados como suporte do desenvolvimento
profissional de professores de matematica, possibilitando a analise de situagdes cotidianas que permeiam a pratica

escolar, estabelecendo relagdes entre teoria e prética.
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Fiorentini et al. (2016), realizou um mapeamento das produgdes na area de Educagéo Matematica entre 2001
e 2012 e revelou que, em Sao Paulo, 34,7% dos trabalhos mencionaram o estudo de caso, mas apenas uma pesquisa
utilizou o termo "caso de ensino". Essa pesquisa, de Miglioranca (2004) que tinha como objetivo investigar a atuagéo
de professores na Educacdo de Jovens e Adultos, através de entrevistas e da anélise de um caso de ensino

relacionado a eventos em sala de aula.

Essa escassez de trabalhos que empregam o caso de ensino é observada por Faria e Figueiredo (2013) que
destacam que algumas publicagdes confundem esse conceito com estudos de caso. Sendo fundamental compreender
que a estrutura dos casos de ensino difere da dos estudos de caso, principalmente na sua estruturagdo, devido ao

processo dindmico presente na narrativa e com a organizagéo dos personagens € do contexto.

Nesse sentido, a leitura do caso de ensino foi empregada para discutir as seguintes questdes: como vocé se
autoavaliaria e que sentimentos teria em relacéo as aulas de matematica? Como vocé agiria no lugar da professora?

Que orientagao daria a professora? E que orientagéo daria ao estudante?
Resultados

Para construir uma relagéo positiva com o processo de ensino e aprendizagem, muitos professores buscam
cursos de formacdo em diversas areas com o objetivo de modificar suas praticas em sala de aula, melhorar seu
desempenho, promover autoconfianga em relagdo ao dominio da disciplina, alterar suas concepgdes sobre a matéria

e, assim, ajudar os estudantes em seu aprendizado.

No questionario referente ao jogo “Viagem dos Multiplos”, os professores consideraram a formagéo relevante
e, como resultado, foi possivel identificar que eles possuem um entendimento diferenciado sobre o ensino da
matematica na perspectiva inclusiva. Destacaram a necessidade do uso frequente de materiais ludicos e concretos,

a importancia da interagdo entre professor e estudantes, e a necessidade de dar atencdo ao estudante.

Em contrapartida, os professores ressaltaram a importancia de fazer com que o estudante compreenda o
conteldo e a relevancia da transmissdo do conhecimento. Com relagcdo ao caso de ensino, os professores
reconhecem a necessidade de mudar a forma de ensinar, exemplificando com ag¢des do cotidiano. Da mesma forma,
apontam que, no lugar de Fernando (o estudante), se sentiriam confusos e inseguros. Em contrapartida, isentam o
professor da responsabilidade e da necessidade de modificar sua prética, sugerindo que Fernando deveria estudar

com um amigo para n&o desanimar.
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Consideragoes finais

As emocdes e opinides dos professores moldam a visao dos estudantes sobre a matematica, afetando sua
abordagem em sala de aula, sua interpretagdo em situagGes do cotidiano e seus sentimentos em relagéo a
matematica. As atitudes, crengas e concepcdes de professores influenciam os estudantes, que, ao vivenciarem
atitudes negativas em relagdo & matematica, tendem a ter um desempenho inferior, 0 que impacta a aprendizagem

dos conteudos matematicos, especialmente da algebra.
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COP13 - UMA INVESTIGAGAO SOBRE COMO ABORDAGENS
BASEADAS EM NEUROCIENCIA PODEM INFLUENCIAR A
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA EM ALUNOS
NEURODIVERGENTES
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Linha Tematica: Experiéncias de sala de aula em torno da Educacao Matematica Inclusiva.
Tipo de Comunicagao: Pesquisa em Andamento.
Resumo

Este artigo apresenta o planejamento da coleta de dados de uma pesquisa de campo, cuja analise sera
baseada na abordagem qualitativa. A questdo que se pretende responder, em um trabalho com estudantes, é: “Como
a contribuicdo da neurociéncia pode auxiliar o pensamento matematico no contexto da neurodiversidade?” Para tal,
vamos a campo, como observador participante, em salas de aula dos anos finais do Ensino Fundamental de uma
escola privada de S&o Paulo, na qual planejamos observar e analisar a aplicagdo de atividades matematicas
planejadas utilizando sugestbes metodoldgicas baseadas em pressupostos da neurociéncia, visando a inclusdo de
todos. Como hipétese para os resultados do que sera observado e categorizado para analisar qualitativamente, temos
que, as atividades matematicas, elaboradas utilizando estratégias sugeridas pela neurociéncia, contribuem

significativamente para o desenvolvimento do pensamento matematico de estudantes neurodivergentes.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Neurociéncia. Neurodiversidade. Inclus&o.
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Abstract

This article presents the planning of data collection for a field study, the analysis of which will be based on a
qualitative approach. The question to be answered, in a study with students, is: “How can the contribution of
neuroscience help mathematical thinking in the context of neurodiversity?” To this end, we will go into the field, as a
participant observer, in classrooms of the final years of Elementary School in a private school in S&o Paulo, where we
plan to observe and analyze the application of mathematical activities planned using methodological suggestions based
on assumptions of neuroscience, aiming at the inclusion of all. As a hypothesis for the results of what will be observed
and categorized for qualitative analysis, we have that mathematical activities, developed using strategies suggested

by neuroscience, contribute significantly to the development of mathematical thinking of neurodivergent students.
Keywords: Mathematical Education. Neuroscience. Neurodiversity. Inclusion.
Resumen

En este articulo se presenta la planificacion de la recoleccion de datos para una investigacién de campo,
cuyo andlisis se basara en el enfoque cualitativo. La pregunta que pretendemos responder, en un trabajo con
estudiantes, es: “; Cdmo puede la contribucion de la neurociencia ayudar al pensamiento matematico en el contexto
de la neurodiversidad?” Para ello, iremos al campo, como observador participante, en aulas de los Ultimos afios de la
Ensefianza Fundamental de una escuela privada de S&o Paulo, donde pretendemos observar y analizar la aplicacion
de actividades matematicas planificadas utilizando sugerencias metodologicas basadas en presupuestos de la
neurociencia, visando la inclusion de todos. Como hipétesis de los resultados de lo observado y categorizado para
analizar cualitativamente, tenemos que las actividades matematicas, desarrolladas utilizando estrategias sugeridas
por la neurociencia, contribuyen significativamente al desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes

neurodivergentes.

Palabras clave: Educacién Matematica. Neurociencia. Neurodiversidad. Inclusién.
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Introdugéo

Este artigo tem por objetivo apresentar parte do planejamento inicial de um trabalho no nivel de doutorado
em Educacdo Matematica. Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa que pretende analisar dados produzidos
em uma escola de educagéo basica brasileira. O trabalho encontra-se em desenvolvimento inicial e pode sofrer
alteragbes ao longo de sua aplicag&o. A principio, temos por questdo que se pretende responder com essa pesquisa:
“Como o pensamento matematico se desenvolve no &mbito da neurodiversidade, considerando as contribuicbes da

neurociéncia?”

A definigdo de neurodivergente que nos apoiaremos € a apresentada por Viana e Manrique (2023, p. 338),
que definem como neurodivergentes “[...] aquelas pessoas que historicamente fazem parte de grupos minoritarios que
se diferenciam na natureza neurologica, fais como as pessoas autistas, as com transtorno do déficit de

atengao/hiperatividade, dentre outras”.

Para tal, vamos a campo, em salas de aula do 8° Ano do Ensino Fundamental de uma escola privada
localizada no estado de Sao Paulo (Brasil), com o objetivo de investigar o impacto, nos estudantes, de tarefas
matematicas que serdo elaboradas utilizando estratégias sugeridas pela neurociéncia e com a proposta de

desenvolver a aprendizagem matematica, em contextos que incluem estudantes neurodivergentes.

A justificativa do projeto se apoia nos autores de artigos que relacionam neurociéncia e Educagdo Matematica
(Campos e Manrique, 2021; Costa e Ghedin, 2022; Miatello e Falc&o, 2022; Rozal et al., 2017; Toledo e Lopes, 2020).
O artigo de Campos e Manrique, 2021, apresenta uma revis@o bibliogréfica de estudos brasileiros em Educagédo
Matematica, enfocando a discalculia, um transtorno especifico de aprendizagem matematica que afeta a capacidade
de compreender e manipular nimeros. As autoras realizam uma andlise detalhada das caracteristicas, causas e
impactos dessa condi¢do, destacando a importancia da identificacdo precoce e intervencdo adequada, e propde
estratégias pedagdgicas para apoiar alunos. Finalizam ressaltando a necessidade de mais pesquisas na area, pois

ainda ha um nimero muito pequeno desse tipo de estudos.

O artigo de Costa e Ghedin, 2022, é uma pesquisa qualitativa bibliografica em artigos, dissertagdes, teses e
livros visando estudar a importancia dos conhecimentos neurocientificos para a metodologia da Educagao
Matematica. Discutem a importancia da compreensao das fungdes cognitivas, como a meméria de trabalho, a atengéo
e a metacognigao, para melhorar a eficacia do ensino. Visam auxiliar a formagéo e a pratica docente em Matematica.
Concluem que néo basta dominar a Matematica, é necessario entender como se aprende, e que esse conhecimento

pode fundamentar préticas ja existentes, além de fomentar novas metodologias.
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O artigo de Miatello e Falcao, 2022, trata-se de uma pesquisa bibliografica sobre a importancia dos estudos
da Neurociéncia aplicados a Educacéo, fazendo um recorte para a Educacdo Matematica, especificamente na
resolugcdo de problemas. Discute a importancia de estratégias didaticas fundamentadas na neurociéncia para
desenvolver habilidades de resolugao de problemas, visando uma aprendizagem mais profunda e duradoura, de modo
dindmico e prazeroso. Examina as bases neurocognitivas envolvidas nessas atividades, como a meméria de trabalho,
a atencdo e o raciocinio lagico. A partir da pesquisa, inferem que estudos nesse campo - Neurociéncia e Educacao -

s80 necessarios e ainda muito raros.

O artigo de Rozal et al., 2017, é um estudo bibliografico que apresenta aproximagdes teoricas entre
Aprendizagem em Matematica, Aprendizagem Significativa e Neurociéncia na Educagéo, destacando a importancia
da metodologia da resolucdo de problemas e do respeito a motivacdo e ao tempo oportuno para a aprendizagem.
Analisa teorias de aprendizagem e como elas podem ser enriquecidas por descobertas neurocientificas para melhorar
a eficacia do ensino de Matematica. Como resultados, destacam o papel do professor como mediador do
conhecimento, que tem a fungdo de potencializar o desenvolvimento dos cérebros na sala de aula para que a
aprendizagem ocorra, motivando os alunos com atividades que envolvam raciocinio I6gico, em ambiente agradavel,
e no momento certo, fazendo uso das teorias levantadas, tornando a aprendizagem significativa e prazerosa. Aponta

a existéncia do desenvolvimento teérico da tematica e levanta a necessidade de estudos praticos em sala de aula.

O artigo de Toledo e Lopes, 2020, traz uma revisdo de divulgagdes que relacionam a Neurociéncia e a
Educagao Matematica, enfatizando a importancia dos processos cognitivos, como meméria de trabalho e ateng&o, na
compreensdo de conceitos matematicos e no desempenho dos alunos. Propde uma reflexdo sobre como os
conhecimentos neurocientificos podem enriquecer as préaticas pedagdgicas na area. Por fim, apresentam o crescente

numero de pesquisas tedricas nessa inter-relagao e destaca a caréncia de estudos praticos.

Em todos os artigos citados ha a apresentacéo de revisoes de literatura detalhadas sobre os fundamentos
da Neurociéncia para a aprendizagem Matematica. Todos oferecem uma visao abrangente das conexdes possiveis
entre a Neurociéncia e a Educacdo Matematica e argumentam a favor de praticas pedagdgicas baseadas em

descobertas neurocientificas para auxiliar a aprendizagem escolar.

Todos os artigos analisados trazem bibliografias ricas em materiais que relacionam a Educagdo com a
Neurociéncia, muitas delas comuns entre eles. Tais referéncias podem servir de base introdutéria para uma
aprendizagem docente sobre Neurociéncia possibilitando sua utilizagdo na pratica da sala de aula. Por isso, podem
ser sugeridos como leituras de grande importéncia para educadores, pois trazem visdes ricas sobre teorias que
agregariam se utilizadas para embasar a pratica do professor, como a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel,

citada no artigo de Rozal et al., 2017.
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Discutem também transtornos de aprendizagem, como a discalculia, apresentada no artigo de Campos e
Manrique, 2021, que oferece estratégias praticas para auxiliar os alunos a superarem-na. Versam sobre estratégias
da pratica Matematica historicamente eficazes, que englobam as necessidades de integragdo e superacéo de
dificuldades, além de trazer estimulos e significados para a aprendizagem, como a resolu¢éo de problemas citada no
artigo de Miatello e Falco, 2022. Todas essas premissas dos artigos tém se conectam a Neurociéncia e as evidéncias
cientificas atuais da area, ligadas a Educagéo, em especial a Matematica, considerando o funcionamento do cérebro,

com todas as suas especificidades e ativagdes, além do respeito ao tempo da aprendizagem.

Nesse sentido, oferecem uma perspectiva integradora e multidisciplinar para educadores, especialmente da
area de Matematica, interessados em enriquecer suas praticas de ensino baseados em resultados cientificos recentes,
promovendo uma aprendizagem mais efetiva e inclusiva. Inclusiva no sentido amplo da palavra, ndo apenas aos
alunos com laudos que relatam seus transtornos especificos, mas também para alunos com dificuldades escolares,

sejam elas persistentes ou pontuais, que por vezes paralisam o processo de aprendizagem.

Os autores trazem contribui¢des importantes para a area da Educacdo Matematica, integrando descobertas
da Neurociéncia para melhorar a aprendizagem e o ensino, abordando diferentes aspectos tedricos e préaticos. Cada
um dos artigos traz aspectos especificos, mas todos finalizam destacando a importancia de estudos préaticos em sala
de aula que verifiqguem a aplicabilidade das abordagens propostas, utilizando essa integragdo entre a Neurociéncia e

a Educagao Matematica, e que fornegam exemplos especificos e diretrizes praticas para os educadores matematicos.

Baseados nessa leitura inicial, que justifica a necessidades de atividades praticas em sala de aula utilizando
as evidéncias neurocientificas, vamos entdo a campo, em salas do 8° Ano do Ensino Fundamental, trabalhar
juntamente com a professora de Matematica, no planejamento de atividades que utilizem estratégias sugeridas pela
neurociéncia e a abordagem do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). O DUA, de acordo com Sebastian-
Heredero et al. (2022), é uma abordagem que visa minimizar as barreiras de aprendizagem ligadas a metodologia,
pois propde a utilizacdo de diversas representacdes de um tema, diversas formas de execugao de uma tarefa e varias
estratégias para o engajamento na execucédo dessa tarefa. Dessa foram, 0 DUA torna a atividade acessivel para todos

os estudantes, neurodivergentes ou néo.

Como hipdtese para os resultados do que sera observado e categorizado através de uma analise qualitativa,
temos que, as tarefas matematicas, elaboradas a partir de estratégias sugeridas pela neurociéncia, contribuem de

modo positivo para o desenvolvimento do pensamento matematico de alunos neurodivergentes.
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Metodologia

Iniciamos uma revisao bibliografica para fundamentar essa pesquisa na base de dados Periodicos Capes,
no qual buscamos artigos que relacionassem Educagdo Matematica e Neurociéncia. Nessa primeira busca
selecionamos 12 artigos que relacionavam diretamente os temas citados, tendo excluidas as duplicidades, artigos em

idiomas diferentes do portugués, inglés ou espanhol e artigos cujos documentos néao estavam disponiveis.

Os artigos discutem as relagdes entre Neurociéncia e Educagao Matematica utilizando diferentes pontos de
vista. Temos, por exemplo, revisdes bibliograficas que focam em mostrar o quanto as duas tematicas se relacionam
e da necessidade de implementar esse uso em salas de aula; ha outros que sdo exemplos de estudos de caso que
se utilizam das estratégias indicadas pela Neurociéncia para uma aprendizagem mais efetiva, provida de significados
e duradoura, utilizando estratégias como jogos on-line, resolu¢éo de problemas, valorizagao e estudos dos erros, a
importancia da musica e dos exercicios fisicos para 0s processos cognitivos; ha também artigos que falam de pratica
inclusivas e da valorizagao do uso dos conhecimentos cientificos nessas préticas; por fim ha artigos, que relacionam

a aprendizagem, dificuldades de aprendizagem, ansiedade matematica com os principios da Neurociéncia.

Partindo dessas leituras iniciais, planejamos a pesquisa, que é compreendida metodologicamente como uma
pesquisa agdo participante, na qual a coleta de dados em campo sera realizada em quatro momentos, conforme
estruturado por Mattar e Ramos (2021). O primeiro momento sera para familiarizagdo com os estudantes que
comporéo o grupo de participantes da pesquisa. Os momentos seguintes terdo etapas de observagéo de atividades
aplicadas pela professora da classe comum, elaboradas em parceria com a pesquisadora, utilizando estratégias

sugeridas pela neurociéncia e a abordagem do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

O primeiro momento, o de familiarizagao, sera composto de entradas nas aulas das turmas selecionadas
como participantes para observar os estudantes e verificar a neurodiversidade da sala de aula. Serdo anotagtes em
didrio de bordo relacionadas a atitudes, agbes, falas ou registros que julgarmos pertinentes para um melhor
reconhecimento dos estudantes e observacao de suas necessidades especificas de aprendizagem. Também sera
composto de conversas iniciais com a professora da turma e assistentes pedagogicas que os acompanham para

termos ciéncia dessas necessidades.

Ao planejar atividades com a professora de Matematica da turma, vamos retomar com ela conceitos da
neurociéncia (pois a mesma ja possui formagao inicial na area), além de explicar-lhe as consideragdes iniciais sobre
o DUA. Feito isso, apresentaremos uma proposta inicial para as atividades relacionadas ao conteido matemético que

sugerido por ela e discutiremos sua implementagéo, corre¢ao, redugdo ou ampliagao.
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Nos momentos em que a professora aplicar as atividades, e também apo6s esse periodo, seréo feitas
observacgdes de desenvolvimento das atividades baseadas na planilha de observagdes criada por nés. Tal planilha,
ainda em processo de finalizagéo, sera baseada num recorte neurocientifico, nas fun¢des executivas — memoria de
trabalho, controle inibitério, flexibilidade cognitiva — subdivididas em tépicos que demonstrem seu desenvolvimento,

se adequado, em desenvolvimento ou insuficiente.

O DUA, de acordo com Sebastian-Heredero et al. (2022), aborda enriquecer o0 que, 0 como e o porqué da
aprendizagem com diferentes apresentagdes, diversas propostas para agdo e comunicagido e modos diferenciados

para engajar, implicar € envolver a todos na aprendizagem.

Foi criado inspirado em trés principios, baseados em Neurociéncia, para proporcionar aos estudantes o que,
0 como e o porqué da aprendizagem. S&o eles: diversos modos de apresentagao - visual, auditiva, tatil, escrita, em
relevo, utilizando braile, lingua de sinais, fontes diversificadas, dentre outras -, diversos modos de agao e expressao
- escrito, falado, desenhado, representado, dentre outros -, e diversos modos de engajamento, implicagéo e
envolvimento - introduc&o ligada a conhecimento anterior, ou como novidade, ou ligado a uma situagao real ou ligado

a uma rotina ja estabelecida, individual ou em grupos, dentre outras.

Para observar os estudantes neurodiversos, trabalharemos com uma rubrica e uma ficha de observacao
focando, principalmente, nas fungdes executivas. A rubrica sera instrumento de coleta de dados junto a profissionais
que atuam ou j& atuaram com esses estudantes, como professores e Acompanhantes Pedagdgicos. A ficha de
observacdo norteara a coleta de dados do pesquisador durante as aulas de Matematica, podendo sofrer ajustes no
decorrer da pesquisa de acordo com o surgimento de novas categorias. Também poderdo ser acrescentados outros
itens para coletar dados como videos ou materiais de registro das aulas para auxiliar em analises futuras. Também

faremos uso de observagdes livres de atividades efou registros que surgirem durante os encontros.

Como citado acima, focaremos nossa coleta e analise no desenvolvimento das fun¢des executivas. Segundo
Consenza e Guerra (2009, p.82) fungbes executivas sdo “ [...] 0 conjunto de habilidades e capacidades que nos
permitem executar as agdes necessarias para atingir um objetivo. Nelas se incluem a identificagdo de metas, o
planejamento de comportamentos e a sua execucgo, além do monitoramento do préprio desempenho, até que o
objetivo seja consumado.” As principais fungdes executivas séo memoria de trabalho, controle inibitério e flexibilidade
cognitiva. A meméria de trabalho é a capacidade de manter e manipular informagdes mentalmente, tais informagdes
podem ser verbais ou visuoespaciais. O controle inibitorio envolve o controle de habilidades cognitivas (internas),
atencionais (externas) e comportamentais. A flexibilidade congnitiva é a capacidade de visualizar perspectivas

diferentes, e de mudar o foco atencional entre tarefas.
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A analise ocorrera por meio de categorizagdo dos dados coletados, conforme Bardin (2016), podendo ser

manual ou com auxilio de algum software, a depender do teor dos resultados que surgirem.
Resultados

Temos por resultados esperados uma melhoria no desempenho mateméatico de estudantes
neurodivergentes, assim como uma melhoria no envolvimento e engajamento nas aulas de matematica de todos os
estudantes neurodiversos participantes efetivos da pesquisa. Acreditamos que a implementagao de estratégias
pedagogicas baseadas na compreensao aprofundada de como o cérebro aprende, fundamentada nas leituras € na
revisao de literatura inicial que integra a Neurociéncia e a Educagdo Matematica (Campos e Manrique, 2021; Costa e
Ghedin, 2022; Miatello e Falcdo, 2022; Rozal et al., 2017; Toledo; Lopes, 2020), sera de grande valia para transformar

a experiéncia de aprendizagem.

A utilizacio das estratégias e reflexdes sobre como o cérebro aprende, sugeridas pela Neurociéncia, de
acordo com as leituras realizadas e citadas anteriormente como parte integrante de nossa reviséo de literatura inicial,
nos levam a acreditar que teremos resultados positivos, ndo apenas quantitativa, melhorando o desempenho
matematico dos estudantes, mas também qualitativa, com relagéo as atitudes nas tarefas e aulas de Matematica, em
termos de confianga, motivagdo e estabelecimento de conexdes criativas com conceitos matematicos. Tudo isso
demonstrando a evolugdo na aprendizagem dos estudantes neurodiversos, mas também, e principalmente, dos

estudantes neurodivergentes.
Conclusdes

Como hipdtese de conclusdo da pesquisa, espera-se que 0 uso da abordagem DUA e das estratégias da
neurociéncia voltadas & educagd@o auxiliem positivamente o desenvolvimento em Matemética de estudantes

neurodivergentes.

A proposta do uso do DUA, com suas diferentes abordagens representacionais, visa atingir todos os canais
de aprendizagem (auditivo, visual e tateis) e quebrar as barreiras que possam interferir nesse processo. Seus
principios sdo também apoiados na neurociéncia, o que reforga a ideia central dessa pesquisa de utilizar as estratégias
indicadas pela neurociéncia como facilitadoras e promotoras da aprendizagem efetiva, respeitando os momentos e
fases do desenvolvimento do sistema nervoso. De acordo com Dehaene (2022), essas estratégias motivam e d&o
significado a aprendizagem, além de trabalhar a atengdo necesséria para a manutengdo das intervengdes

educacionais e consolidagdo de memorias de longo prazo que culminam na aprendizagem.
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Nesse contexto, espera-se que os estudantes neurodiversos, em todas as suas especificidades, sintam-se
incluidos e se envolvam nas atividades, evoluindo positivamente, dentro de seus objetivos individuais de

aprendizagem matematica, fortalecendo suas conexdes com a disciplina e confianga na capacidade de aprender.

Baseamos nossas expectativas nos resultados apresentados em nossas revisdes de literatura iniciais. Os
autores selecionados e lidos até o momento, dissertam acerca das relagdes de sucesso entre Neurociéncia e
Educacdo Matematica, e indicam que essa relagdo de sucesso se estende para atividades em sala de aula e
desenvolvimento positivo da aprendizagem, seja para estudantes neurodivergentes ou ndo, sugerindo que todos se
beneficiariam com essas praticas, tanto os estudantes, com préaticas mais assertivas e retornos imediatos, quanto os
professores que entenderiam melhor como a aprendizagem ocorre gerando assim estratégias mais adequadas e

efetivas para seus estudantes.

161



Agradecimentos

Agradecemos a Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, Capes, um 6rgdo do

Ministério da Educagéo do Brasil, pela bolsa de estudos, sem a qual esta pesquisa ndo seria possivel.
Referéncias
Bardin, L. (2016). Analise de Contetdo. Sao Paulo: Edigoes 70.

Campos, A. M., & Manrique, A. L. (2021). Investigando a discalculia no contexto da educacdo matematica. Revista
EMD - Ensino de Matematica em Debate, 8(3), 46-64.

Cosenza, R. M., & Guerra, L. B. (2009). Neurociéncia e educagéo: Como o cérebro aprende. ArtMed.

Costa, L., & Ghedin, E. (2022). Importancia da consideragdo dos processos cognitivos na didatica da matematica.
Revista de Educacdo Matematica (REMat), 19(Edicdo Especial: Cognicéo, Linguagem e Aprendizagem em
Matematica), 1-20.

Dehaene, S. (2022). E assim que aprendemos. Editora Contexto.

Mattar, J., & Ramos, D. K. (2021). Metodologia da pesquisa em educacdo: Abordagens qualitativas, quantitativas e

mistas. Grupo Almedina.

Miatello, V., & Falcdo, K. (2022). A resolucéo de problemas e as contribuicdes da neurociéncia para o ensino da
matematica. Cadernos da Pedagogia, 16(35), 225-237.

Rozal, E., Souza, E., & Santos, N. (2017). Aprendizagem em matematica, aprendizagem significativa e neurociéncia

na educag&o: Dialogando aproximagdes teoricas. Revista REAMEC, 5(1), 143-163.

Sebastian-Heredero, E., Romero-Rodriguez, J. M., & Vieira, C. S. (2022). Desenho Universal para a Aprendizagem

(DUA): Uma abordagem curricular inclusiva. De Castro.
Toledo, R., & Lopes, C. (2020). Neurociéncia cognitiva e a aprendizagem de matematica: Dialogos possiveis.
REAe - Revista de Estudos Aplicados em Educacao, 5(9), 210-232.

Viana, E. de A.,, & Manrique, A. L. (2023). Discutindo a neurodiversidade na educagdo matematica: As novas

terminologias que emergem nos estudos sobre o autismo. Educagao Matematica Pesquisa, 25(4), 332-358.

162



COP14 - CONVERGENCIAS ENTRE DECOLONIALIDADE E
NEURODIVERSIDADE NO AMBITO DA FORMAGCAO DE PROFESSORES
DE MATEMATICA

Maximiliam Albano Hermelino Ferreira
Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo
Ana LUcia Manrique

Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo

Linha de assunto: Formagao de professores para abordar a diversidade em matematica
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Resumen

El presente articulo consiste en un recorte de investigacion de doctorado en curso, inserta en las discusiones
acerca de la formacion de profesores de matematicas bajo la perspectiva inclusiva. El objetivo de la investigacion aqui
descrita fue reconocer convergencias entre la perspectiva decolonial y el paradigma de la neurodiversidad como
posibles fundamentos para organizar la formacién del profesor de matematicas bajo una 6ptica inclusiva. La cuestion
orientadora que se propuso fue “; Cuéles son las posibles convergencias entre los presupuestos de la decolonialidad
y de la neurodiversidad en el ambito de la educacion matematica?”. La investigacion tuvo caracter bibliografico y,
como método, se adopto el analisis de contenido. Como fragmento de un proceso de revision sistematica de literatura,
se busco identificar textos que caracterizan, en el contexto de la educacion matematica, tanto la decolonialidad cuanto
la neurodiversidad. A partir de esa caracterizacion, fue posible reconocer similitudes entre ambas. Se concluyd que
ellas poseen caracteristicas convergentes en lo que respecta al abordaje de la diversidad, especialmente sobre la
deconstruccion de patrones comportamentales socialmente impuestos y la valorizacion de los grupos y comunidades
subalternizados. Asi, esas dos perspectivas pueden movilizar reflexiones en el ambito de la formacion de profesores

de matematicas teniendo en vista el abordaje de la diversidad.

Palabras clave: Educacion matematica. Inclusién. Decolonialidad. Neurodiversidad.
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Resumo

O presente artigo consiste em um recorte de pesquisa de doutorado em andamento, inserida nas discussdes
acerca da formagdo de professores de matematica sob a perspectiva inclusiva. O objetivo da investigacdo aqui
descrita foi reconhecer convergéncias entre a perspectiva decolonial e o paradigma da neurodiversidade enquanto
possiveis fundamentos para organizar a formacédo do professor de matematica sob uma ética inclusiva. A questao
norteadora que se propds foi “Quais as possiveis convergéncias entre os pressupostos da decolonialidade e da
neurodiversidade no &mbito da educagdo matematica?”. A pesquisa teve carater bibliografico e, como método, adotou-
se a analise de contetido. Como fragmento de um processo de reviséo sistematica de literatura, procurou-se identificar
textos que caracterizam, no contexto da educagao matematica, tanto a decolonialidade quanto a neurodiversidade. A
partir dessa caracterizagdo, foi possivel reconhecer similaridades entre ambas. Concluiu-se que elas possuem
caracteristicas convergentes no que diz respeito a abordagem da diversidade, especialmente sobre a desconstrugéo
de padrdes comportamentais socialmente impostos e a valorizagdo dos grupos e comunidades subalternizados.
Assim, essas duas perspectivas podem mobilizar reflexdes no @mbito da formacdo de professores de matematica

tendo em vista a abordagem da diversidade.
Palavras-chave: Educagdo matematica. Inclusdo. Decolonialidade. Neurodiversidade.
Abstract

This article presents a segment of ongoing doctoral research, situated within the discussions surrounding
mathematics teacher education from an inclusive perspective. The objective of the investigation described herein was
to recognize convergences between the decolonial perspective and the neurodiversity paradigm as potential
foundations for organizing mathematics teacher education from an inclusive standpoint. The guiding question proposed
was, "What are the possible convergences between the assumptions of decoloniality and neurodiversity within the
scope of mathematics education?". The research adopted a bibliographic character and employed content analysis as
its methodology. As a fragment of a systematic literature review process, it sought to identify texts that characterize
both decoloniality and neurodiversity within the context of mathematics education. From this characterization, it was
possible to recognize similarities between both. It was concluded that they share convergent characteristics regarding
the approach to diversity, especially concerning the deconstruction of socially imposed behavioral patterns and the
valorization of marginalized groups and communities. Thus, these two perspectives can mobilize reflections within the

scope of mathematics teacher education with a view to addressing diversity.

Keywords: Mathematics education. Inclusion. Decoloniality. Neurodiversity.
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Introdugao

Os modos como a diversidade vem sendo considerada nas aulas de matematica sao consequéncia direta da
influéncia de determinados paradigmas em detrimento de outros. Muitas das concepgdes sociais acerca do que é
aceitavel, adequado e desejado séo alicergadas sobre paradigmas excludentes e acabam por impor aos estudantes
padrbes que, por vezes, vao de encontro & manifestagio de suas préprias individualidades. No contexto educacional
brasileiro, diante de incontaveis processos de exclusao social, Skovsmose (2023) relaciona estudos realizados no
contexto da educacdo matematica inclusiva a educagdo matematica critica, trazendo importantes reflexdes sobre
discursos que enaltecem um padréo de “normalidade” rotulando como menos capazes ou até mesmo incapazes

aqueles que divergem desse padréo.

O presente trabalho, inserido no contexto dessas discussdes e visando oferecer subsidios para a defesa da
diversidade na educagao matematica, consiste em um recorte de pesquisa de doutorado em andamento. Como objeto
de andlise, foram eleitas duas perspectivas que vém sendo acolhidas no campo da educacdo matematica e que estéo
em oposi¢ao a concepgdes opressoras e excludentes: a decolonialidade e a neurodiversidade. Para a construcao
deste artigo, utiliza-se fragmento da revisao sistematica de literatura em curso, fundado na comparacéo entre as

concepgdes de decolonialidade e neurodiversidade.

A perspectiva decolonial que aqui se aborda é aquela apontada por Giraldo e Fernandes (2019) como forma
de resisténcia, transgressao e insurgéncia frente ao que se caracteriza como colonialidade, isto &, um padrdo de poder
que emerge como resultado do colonialismo territorial e politico moderno subalternizando povos e grupos sociais em
diversos ambitos dentre os quais econdmico, cultural, étnico e epistémico. Ja a concepcdo de neurodiversidade
provém de Viana e Manrique (2023), os quais caracterizam-na como movimento social e politico surgido na década
de 1990 e representado pelos neurologicamente diferentes, como autistas, que se mobilizam em oposi¢éo a ideia de
que sdo um problema a ser curado, buscando o reconhecimento de que suas existéncias sdo uma forma da

diversidade biolégica humana a ser aceita e respeitada.

Gatti e Menezes (2021) apontam que a escola esbarra em muitos empecilhos para promover a equidade
educacional e, por esse motivo, reconhecem a necessidade de unir forgas na direcdo de um projeto coletivo. Os
autores sugerem que a formagao em servigo de professores, promovida por universidades e outras instituicdes, pode
ser essencial para superar essas dificuldades. Nesse sentido, considerando que a pesquisa na qual se circunscreve
o presente estudo visa desenvolver formagao continuada de professores sob uma perspectiva inclusiva, tal agéo é
percebida como possibilidade de promogéo de reflexdes criticas a esses paradigmas, viabilizando préticas que

valorizem a diversidade e a incluséo.
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Desse modo, fica evidente a necessidade de aprofundar compreensdes sobre a concep¢do da
decolonialidade e da neurodiversidade para a elaboracdo de um percurso formativo adequado a promogao da
equidade educacional. Compreender potenciais convergéncias entre essas concepgdes contribuiu para esse fim e,
portanto, justifica a realizagdo do presente estudo. Diante do exposto, o objetivo deste artigo pode ser traduzido por
meio da questao de investigagao: “Quais as possiveis convergéncias entre os pressupostos da decolonialidade e da

neurodiversidade no @mbito da educagdo matematica?”.
Metodologia

Como parte analitica de uma revisdo sistematica de literatura, este estudo teve como objetivo reconhecer as
possiveis convergéncias entre os pressupostos da decolonialidade e da neurodiversidade no ambito da educagéo
matematica. Para isso, foram eleitas duas publicagdes que permitiam, de forma objetiva e contextualizada,
caracterizar a decolonialidade e a neurodiversidade no dmbito da educagio matematica: Giraldo e Fernandes (2019),
que trazem elementos sobre a decolonialidade, e Viana e Manrique (2023), que tratam da neurodiversidade, ambas

no contexto da educagdo matematica.

Desse modo, o estudo aqui relatado é classificado como pesquisa bibliografica, de abordagem qualitativa.
Essa classificagao se apoia em Mattar e Ramos (2021), que definem a pesquisa bibliografica como um tipo especifico
de pesquisa documental, envolvendo documentos como artigos cientificos, dissertagdes, teses, capitulos e livros.
Além disso, os autores também associam a abordagem qualitativa a estudos que tém como objetivo compreender

determinados fendmenos, além utilizarem mdltiplas fontes e serem interpretativos.

O procedimento metodoldgico foi estruturado a partir da analise de contetido, conforme Marconi e Lakatos
(2022), na medida que se identificam conceitos e temas emergentes dos textos. Além disso, utiliza o método
comparativo, tipificado pelas mesmas autoras como forma de realizar comparagdes com a finalidade de verificar

similitudes e explicar divergéncias.

A partir da leitura e exame cuidadoso dos dois textos selecionados, foram identificadas caracteristicas
atribuidas a cada uma das perspectivas, isto é, a perspectiva decolonial e & perspectiva da neurodiversidade pelos
autores. Essas caracteristicas foram sintetizadas para cada perspectiva e, posteriormente, foram descritas as

similaridades e divergéncias entre elas, sendo essa andlise apresentada na se¢do Resultados.
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Resultados

O termo “paradigma”, conforme descrito por Kuhn (2013), refere-se a ideia de uma realizagdo cientifica
universalmente reconhecida que, durante algum tempo, fornece problemas e solu¢des modelares para a comunidade
de praticantes de certa ciéncia. Se considerarmos o campo da educagao matematica, tanto a decolonialidade quanto
a neurodiversidade representam novas perspectivas, pressupostos e, portanto, paradigmas, na medida que propoem
formas outras de refletir sobre e enfrentar os processos de excluséo tipicos no contexto escolar, especialmente

considerando o ensino e a aprendizagem de matematica.

De acordo com a descricdo de Giraldo e Fernandes (2019), a decolonialidade emerge como forma de
resisténcia, sustentagéo e reconstrucdo de cominhos de luta permanentes para identificar e visibilizar sabedorias nao
advindas ou atribuidas aos povos colonizados. Ja a neurodiversidade, tal qual descrevem Viana e Manrique (2023),
é definida como movimento social e politico que estende o modelo social da deficiéncia, propondo que o autismo nao
é um problema a ser curado, mas forma alternativa da biologia humana a ser aceita e respeitada. Percebe-se, assim,
que decolonialidade e neurodiversidade constituem formas de autoafirmagéo e resisténcia de grupos tipicamente
rotulados, subalternizados e excluidos devido & constructos sociais pautados na rejeigéo da diferenga e exaltagao de

padrdes e modelos de ser e existir.

E latente na caracterizagdo de ambas as perspectivas a necessidade de suplantar os antigos paradigmas:
no caso da opgao decolonial, romper com a ideia de superioridade eurocéntrica e no caso da neurodiversidade superar
0 modelo médico. Aqui cabe também ressaltar que tanto os defensores da opgao decolonial, como os componentes
do movimento da neurodiversidade propdem a aceitacao da diversidade e sua valorizagdo, porém, esclarecem que a

diferenca néo deve ser encarada como motivagéo para a inferiorizagdo ou apagamento de nenhum estudante.

Esse avango em relagdo aos pressupostos cristalizados ndo deve, contudo, ser entendido como negagéo de
sua existéncia ou eliminagéo. A opgédo decolonial néo visa eliminar a colonialidade, mas, como destacam Giraldo e
Fernandes (2019), reconhecer que ha outras sabedorias além daquelas trazidas pelos colonizadores e subverter a
légica que, desde séculos passados, invisibiliza e subalterniza saberes, seres e corpos. O movimento da
neurodiversidade, conforme esclarecem Viana e Manrique (2023), ainda que questione o paradigma médico, néo
pretende negar os fatos biologicos tampouco a deficiéncia. A neurodiversidade pretende promover um deslocamento
do olhar para que se observe a deficiéncia do ponto de vista socioldgico, isto €, compreender que a deficiéncia ndo
reside no fato de a pessoa ser neurodivergente, mas no fato de que existe uma falha no ambiente em atender suas

necessidades.
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Evidentemente, como paradigmas emergentes no contexto da educagdo matematica, decolonialidade e
neurodiversidade também compartilham da capilaridade de suas discussdes como, por exemplo, mudangas de
praticas pedagogicas e formagdo docente. Tanto Viana e Manrique (2023), quanto Giraldo e Fernandes (2019),
explicitam a necessidade de dialogar sobre esses novos paradigmas com os professores para que se apropriem e

possam lancar méo de ideias inovadoras do ponto de vista das salas de aula de matematica.

Quanto a aspectos distintivos entre as perspectivas, para além da dbvia natureza dos paradigmas, sendo a
decolonialidade fundada em fatores sociais e a neurodiversidade pautada por um deslocamento de concepgdes a
partir da diversidade bioldgica, é conveniente destacar que, de forma mais marcante que a perspectiva decolonial, o
movimento da neurodiversidade abriga visdes divergentes em si proprio, até mesmo devido ao nivel de suporte
necessario na atencdo a pessoa autista. Surgem, em meio ao movimento de pessoas neurodivergentes, familiares e
profissionais de apoio, discussdes acerca da negagao do autismo como deficiéncia. Mesmo assim, outros reconhecem
a importancia de abarcar o transtorno do espectro autista como uma deficiéncia, haja vista as garantias legais de

direitos e 0 acesso a diversos pontos de suporte.
Consideragoes finais

Abordar perspectivas emergentes no campo da educagdo matematica brasileira é fundamental para
promover debates que contemplem e procurem agir sobre situagdes de exclus@o. A perspectiva de uma educagéo
inclusiva pressupbe acesso equitativo a educacao de qualidade para todos, contudo, essa perspectiva se perde

quando falamos sobre grupos historicamente subalternizados.

A formagao de professores se mostra como possibilidade de ampliar as discussdes sobre essas tematicas e
trazé-las até as escolas e salas de aula. A participagao ativa dos professores que ensinam matematica é essencial
para a promog¢do de mudancas profundas, até mesmo em &mbito curricular, na medida que podem ser agentes de
visibilizagdo e fortalecimento dos jovens e seus movimentos, dando voz a esses estudantes e, principalmente,

possibilitando que sejam alcangados por uma educagao de qualidade, como € seu direito.

Conclui-se que a decolonialidade e a neurodiversidade s&o perspectivas convergentes e potenciais
mobilizadoras de reflexdes dos professores de matematica sobre a diversidade e as motivagdes de processos de
exclusdo. Nesse sentido, caso sejam assumidas no ambito da formagao de professores, essas perspectivas poderdo
repertoriar professores de matematica para adog&o de uma postura mais critica, praticas mais inclusivas e que levem

em conta os contextos e as individualidades.

168



Agradecimentos

Agradecemos ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq pelo financiamento da

pesquisa em curso.

Referéncias

Gatti, B. A., & Menezes, L. C. de. (2021). Educacéo e futuros: desafios em busca de equidade. Revista Luséfona de
Educagéo, 52, 153-167.

Giraldo, V., & Fernandes, F. S. (2020). Caravelas a Vista: Giros Decoloniais € Caminhos de Resisténcia na Formagao
de Professores e Professoras que Ensinam Matematica. Perspectivas da Educagdo Matematica, 12(30), 467-
501. https://doi.org/10.46312/pem.v12i30.9620

Kuhn, T. S. (2013). A estrutura das revolugdes cientificas (42 ed.). Perspectiva.
Lakatos, E. M., & de Andrade Marconi, M. (2022). Metodologia cientifica. Barueri [SP]: Atlas.

Mattar, J., & Ramos, D. K. (2021). Metodologia da pesquisa em educacdo: Abordagens qualitativas, quantitativas e

mistas. Almedina Brasil.
Skovsmose, O. (2023). Critical mathematics education. Springer Nature.

Viana, E. de A., & Manrique, A. L. (2023). Discutindo a neurodiversidade na Educacdo Matematica: as novas
terminologias que emergem nessa discussdo. Educagdo Matematica Pesquisa Revista do Programa de
Estudos Pds-Graduados em Educagdo Matemética, 25(4), 332-358. hitps://doi.org/10.23925/1983-
3156.2023v25i4p332-358

169


https://doi.org/10.46312/pem.v12i30.9620
https://doi.org/10.23925/1983-3156.2023v25i4p332-358
https://doi.org/10.23925/1983-3156.2023v25i4p332-358

COP15 - PROPOSTA DIDATICA PARA O ENSINO DE RELAGOES
TRIGONOMETRICAS PARA ALUNOS CEGOS

Luan Xavier Rodrigues

Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais
Yara Patricia Barral de Queiroz Guimaraes

Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Minas Gerais
Davidson Paulo Azevedo Oliveira3

Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais

Linha de assunto: Experiéncias de sala de aula em torno da Educagao Matematica Inclusiva
Tipo de Comunicagéo: Experiéncias em Sala de Aula
Resumen

Este trabajo presenta la produccion de material inclusivo que pretende contribuir al proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas para estudiantes ciegos. Se trata de un tablero grafico tactil fabricado en MDF cortado
con laser, impreso sobre una tabla de madera, enfocado en la ensefianza de relaciones trigonométricas,
particularmente relaciones métricas en el triangulo rectangulo, para estudiantes con discapacidad visual o baja vision.
Como procedimientos metodolégicos para el desarrollo de este trabajo, adoptamos inicialmente la investigacion
bibliogréfica y la construccion del recurso didactico. Este material ain se encuentra en fase de pruebas, pero ya ha
mostrado resultados satisfactorios al ser utilizado por un estudiante con baja agudeza visual, pues el estudiante
comprendio las diferentes relaciones métricas que tiene un tridngulo. Como consideraciones finales, luego de
observaciones previas del estudiante manejando la pizarra, nos dimos cuenta de que existe potencial en el material
para contribuir significativamente a la ensefianza y aprendizaje de los contenidos propuestos y ya planeamos utilizar
este recurso didactico en el aula, utilizando la investigacion-intervencion como metodologia de investigacion para la

recoleccion de datos y estudio de resultados.

Palabras clave: Educacion inclusiva. Discapacidad visual. Ensefianza de las matematicas. Creador de laboratorio.

170



Resumo

Esse trabalho apresenta a producdo de um material inclusivo que visa contribuir com o processo ensino e
aprendizagem da matematica para alunos cegos. Trata-se de uma prancha grafo tatil em MDF cortado a laser,
impressa em uma placa de madeira, com foco no ensino de relagfes trigonométricas, particularmente relagoes
métricas no tridngulo retangulo, para estudantes com deficiéncia visual ou baixa visdo. Como procedimentos
metodoldgicos para o desenvolvimento deste trabalho, adotamos inicialmente a pesquisa bibliogréfica e a construgao
do recurso didatico. Esse material ainda se encontra em fase de testes, mas ja mostra resultados satisfatorios ao ser
utilizado por uma aluna com baixa acuidade visual, pois a aluna compreendeu as diferentes relagdes métricas que
possui um tridngulo. Como consideragdes finais, apds observagdes prévias da aluna manuseando a prancha,
percebemos que ha potencial no material para contribuir de forma significativa para o ensino e aprendizagem do
contetdo proposto € ja planejamos utilizar esse recurso didatico em sala de aula, utilizando a pesquisa-intervencao

como metodologia de pesquisa para coleta de dados e estudo dos resultados.
Palavras-chave: Educag&o inclusiva. Deficiéncia visual. Ensino de matematica. Lab-maker.
Abstract

This paper presents the production of an inclusive material that aims to contribute to the teaching and learning
process of mathematics for blind students. It is a tactile graph board made of laser-cut MDF, printed on a wooden
board, focused on teaching trigonometric relations, particularly metric relations in right-angled triangles, to students
with visual impairment or low vision. As methodological procedures for the development of this work, we initially
adopted bibliographic research and the construction of the teaching resource. This material is still in the testing phase,
but it has already shown satisfactory results when used by a student with low visual acuity, as the student understood
the different metric relations that a triangle has. As final considerations, after previous observations of the student
handling the board, we realized that there is potential in the material to contribute significantly to the teaching and
learning of the proposed content and we already plan to use this teaching resource in the classroom, using intervention

research as a research methodology for data collection and study of the results.

Keywords: Inclusive education. Visual impairment. Mathematics teaching. Lab-maker.
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Introdugao

A inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino de matematica ainda representa um desafio
significativo no contexto educacional brasileiro. Neste trabalho, apresentamos uma proposta de acessibilidade, que
pode contribuir para o aprendizado de relagdes métricas num tridngulo reténgulo, por meio de um recurso didatico tatil
e adaptado. O objetivo € possibilitar maior autonomia e compreensdo dos contelidos aos alunos cegos, com foco em

usabilidade, simplicidade e baixo custo de producao.

Vygotsky (2018) afirmou que pessoas com deficiéncia visual e/ou auditiva podem se desenvolver de forma

semelhante as pessoas que ndo apresentam nenhuma limitagao sensorial, com as devidas adaptagdes.

Marcone (2018) destacou que “ndo ha um aluno cego, mas ha um aluno cego que esta sendo muitas outras
coisas no mundo, constantemente em movimento, que o ser cego néo o define” (Marcone, 2018, p. 24). Considerando,
entdo, que devemos estimular a curiosidade e o pensamento matematico em todos os estudantes, no caso dos
estudantes cegos ou com baixa acuidade visual, esse estimulo é potencializado pelos outros sentidos que tais

estudantes aprendem a desenvolver.

Com foco nesses outros sentidos, principalmente o tato, justifica-se essa proposta. A partir do estimulo dos
outros sentidos de um aluno cego, partimos do que Sassaki (2009) apresentou sobre as seis dimensbes da
acessibilidade, que s&o a arquitetonica, atitudinal, comunicacional, instrumental, metodoldgica e programatica. Diante

do material que aqui é apresentado, consideramos que a prancha atende as seguintes dimensdes:

Metodoldgica: Sassaki (2009) nos convida aqui a aplicar a teoria das multiplas inteligéncias e que sejam

utilizados materiais didaticos adequados as necessidades educacionais especiais.

Instrumental: “dispositivos que facilitem anotar informagdes tiradas de livros e outros materiais, manejar

gavetas e prateleiras, manejar computadores e acessorios etc” (Sassaki, 2009, p. 05)

Atitudinal: é a quebra de preconceitos, estereétipos, estigmas e discriminagbes nos comportamentos da

sociedade para pessoas que tém deficiéncia.

Sabemos que apenas uma dessa dimensdes ja torna um material potencialmente acessivel, mas no caso de
pranchas grafo-tateis como a que apresentamos aqui, foi possivel identificar a presenga das trés dimensdes acima

como caracteristicas para um recurso didatico com esse foco.
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A partir dessas motivagdes, a prancha foi criada pelo aluno Luan, o primeiro autor desse artigo, e foi testada
por uma estudante do 1° ano de um curso técnico integrado ao médio, do CEFET-MG, que estava estudando relagdes

métricas no tridngulo retangulo durante as aulas de matemética.

A estrutura desse artigo contempla um pouco do referencial tedrico que sustentou a constru¢do da prancha
e transformagdo do material em um recurso didatico, além da metodologia utilizada, resultados e consideragdes

iniciais, além da lista de referéncias.
Metodologia

Esse estudo foi estruturado em duas fases principais: (i) a pesquisa bibliografica e (ii) desenvolvimento e

construcdo do material didatico acessivel.

Na fase 1, realizamos uma revisao de literatura com foco em trés eixos: (a) ensino de matematica para alunos
com deficiéncia visual; (b) acessibilidade em ambientes educacionais; € (c) uso de tecnologias assistivas e lab-makers
no contexto pedagédgico. Foram consultadas obras académicas, artigos cientificos, legislacbes e documentos oficiais

que subsidiaram a fundamentag&o da proposta.

Na fase 2, desenvolveu-se a prancha tatil com base nas necessidades identificadas e nos principios de
acessibilidade. A construgao do recurso ocorreu no ambiente de laboratério maker do CEFET-MG, que corresponde

a um espago de construgéo de recursos didaticos criativos e colaborativos.

Um recurso didatico pode ser entendido como um material ou ferramenta que visa contribuir e potencializar
0 processo de ensino e aprendizagem. Como exemplos, podemos citar os livros, videos, softwares, jogos e
metodologias de ensino que contribuam para a construgéo do conhecimento de uma forma mais dinamica e interativa.
Libaneo (2006) afirma que os recursos didaticos néo ficam restritos apenas as ferramentas, mas é necesséria uma
intencdo na proposta, abrangendo também praticas, técnicas e métodos que promovem um ambiente mais

estimulante e propicio & aprendizagem.

Libaneo (2006) ainda afirma que a utilizagdo correta dos recursos deve estar alinhada aos objetivos de
ensino, ao conteldo e as caracteristicas de cada turma. Assim, o recurso didatico ndo deve ser encarado como um
objetivo em si, mas sim como uma ferramenta para enriquecer a pratica pedagogica e facilitar a conex&o entre o

conhecimento e os alunos.
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A prancha foi projetada no software AutoLaser 3.2.0, com definicdo de pardmetros de corte e gravacéo a
laser. As dimensdes da prancha foram de 35 cm por 23 cm, confeccionada em madeira MDF e os textos em Braile
foram gerados com espagamento e relevo adequados a leitura por toque, com raio de 1 mm. Os elementos tateis
representaram figuras geométricas essenciais para a compreensdo das relagdes trigonométricas e as relacdes
métricas no tridngulo retdngulo, como catetos, hipotenusa e angulos notaveis. As inscri¢des foram feitas de forma que

o aluno pudesse identificar os componentes sem auxilio visual, apenas com a leitura tatil.

O processo foi registrado com fotos e anotagdes, e validado em testes informais com alunos e professores
do CEFET-MG. A observacao inicial das impressdes colhidas permitiu ajustes na legibilidade e usabilidade do

material. A Figura 1 apresenta a proposta de criagao da prancha:
Figura 1

Protétipo da placa 2 no software de corte

REMCUES ORI

1‘ -~

Fonte: arquivo de pesquisa, 2024.

A Figura 1 mostra 0 modelo que foi seguido para a prancha. O primeiro passo tomado na criagdo das placas
foi definir quais ferramentas seriam usadas para sua confec¢éo, quando foi utilizada uma méquina de gravagéo e
corte a laser computadorizada (CNC) da marca Delta CNC. Ja na proje¢&o digital foi utilizado o software Autolaser na

versdo 3.0.2.

Outro detalhe importante sobre a placa é a fonte das impressfes em Braille; apds conversa informal com
estudantes com deficiéncia visual e que utilizam essa linguagem, descobrimos que o tamanho ideal € de 1 mm de

raio para os circulos a serem inseridos.
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Em sequéncia definimos o tema “Relagdes métricas no triangulo retangulo” como sendo o conteldo das
placas que foi projetado em uma prancheta virtual, cujas dimensdes das placas sdo 35.9 cm X 23.0 cm. Apds a
impressao das placas e a montagem da prancha, convidamos a estudante com deficiéncia visual e seu professor de
matematica que explicou o contelido e ofereceu a prancha para que ela acompanhasse; essa ferramenta ofereceu

autonomia para o0 aprendizado, tendo sido elogiada pela estudante por sua clareza e funcionalidade.

Observando a Figura 1, € importante notar que as linhas do software s&o codificadas por cores; dessa forma,
as cores representam a poténcia e velocidade que a maquina estara nesse ponto. As linhas pretas estdo sendo
cortadas a 10mm/s em 60% da forga, as linhas azuis-escuro estdo a 175 mm/s a 45% da forga as linhas azuis-claro
estdo sendo gravadas a 265 mm/s a 60% da forca, e por fim as linhas verdes estdo sendo gravadas a 300 mm/s a
30% da forca.

Com todas as placas projetadas, passamos 0s projetos para a maquina onde cortamos o0s designs, cada um

tomando cerca de 20 a 30 minutos para ser feito. A Figura 2 mostra a prancha depois que as placas foram cortadas:
Figura 2

Placas cortadas

Fonte: arquivo de pesquisa, 2024.

Por fim, o Ultimo recurso implementado nas placas foi fazer com que os blocos de texto em Braille
apresentassem o tamanho do vértice sinalizado em seu verso. Esse recurso foi implementado para que os alunos
cegos conseguissem estudar, mesmo que sozinhos, a partir das diferentes medidas adotadas. Esses blocos tém

tamanho 3,7 Cmx 1,4 Cm x 3,5 Cm. A Figura 3 mostra esses blocos de Braille recortados.
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Figura 3

Blocos de Braille recortados

Fonte: arquivo de pesquisa, 2024.

Resultados iniciais

Como resultados iniciais, observamos que a prancha contribuiu de forma satisfatéria para o entendimento do
que significam as relages métricas num tridngulo retangulo, apesar de néo ter sido observado se a aluna conseguiria
resolver exercicios sobre o contetdo. A partir das observagdes iniciais, poderemos transformar a prancha em um
recurso didatico, envolvendo-a em um plano de aula que contemple o contetido proposto ndo apenas para estudantes

cegos ou com baixa visdo, mas para todos os alunos da mesma turma.
Consideragoes finais

A proposta aqui apresentada foi muito promissora para o ensino dos contetidos propostos. O proximo passo
sera observar 0 quanto a prancha contribuira para a compreenséo das questdes sobre o tema, para que 0 aluno
consiga resolver 0s exercicios propostos. Materiais como esse podem compor um conjunto de recursos didaticos que
poderao ser utilizados em salas de aula cujas turmas estejam estudando o contetido. Para a coleta de dados com
vias a se estudar os novos resultados, acreditamos que uma pesquisa-intervengéo sera conveniente, de modo que

possamos contribuir positivamente para a modificagéo da realidade presente naquele ambiente.

Acreditamos que outros materiais como este possam ser construidos, para outros contetdos de matematica,
de forma a contribuir com o processo de ensino e aprendizagem de mais alunos, e ndo apenas daqueles com

deficiéncia visual.
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Entretanto, reconhecemos que o desenvolvimento desses materiais acessiveis & um processo continuo.
Melhorias podem ser feitas tanto em termos de produgdo em maior escala quando de acessibilidade tecnolégica. Além
disso, refor¢a-se a importancia de que os docentes estejam preparados e motivados a incorporar esses recursos em
suas préticas didaticas, garantindo que a incluséo seja uma realidade constante no ensino de alunos com deficiéncia

visual.
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Tipo de Comunicagao: Pesquisa em Andamento
Resumen

El libro de Angela Ales Bello, El sentido de lo humano: entre la fenomenologia, la psicologia y la
psicopatologia, explica la relacion entre la fenomenologia y la psicopatologia, con el objetivo de comprender la
experiencia subjetiva de los individuos con trastornos mentales. Surge como una bisqueda de sentido, que pretende
superar los limites de una investigacion meramente naturalista. Desde esta perspectiva, nos preguntamos: ;cémo
puede la relacion entre fenomenologia, psicologia y psicopatologia contribuir a la comprensidn del sujeto autista en el
contexto de la Educacion Matematica? Nuestro ambito de indagacion requiere una mirada dirigida hacia el significado
de lo humano, es decir, cuestionar lo que se sabe sobre su concepto de formacién, dinamismo y proceso evolutivo
para ayudar a comprender su interioridad, originalidad y singularidad. La psicologia fenomenolégica surge como una
posibilidad de abordar la subjetividad humana. Respecto a la Educacion Matematica, surge como una vision mas alla
de las adaptaciones pedagdgicas tradicionales, proponiendo intervenciones individualizadas que consideren las
necesidades de los estudiantes, como aquellos con trastornos mentales, ya que las matematicas, por su abstraccion,

presentan desafios para estos estudiantes, requiriendo estrategias concretas y visuales para mediar la ensefianza.

Palabras clave: Trastorno del espectro autista. Fenomenologia. Psicologia. Psicopatologia.
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Resumo

O livro de Angela Ales Bello, O Sentido do Humano: Entre Fenomenologia, Psicologia e Psicopatologia,
explicita a relagéo entre fenomenologia e psicopatologia, visando entender a experiéncia subjetiva de individuos com
transtornos mentais. Emerge como uma busca de sentido, que visa superar os limites de uma investigacdo meramente
naturalista. A partir dessa perspectiva, interrogamos: de que modo a relagé@o entre fenomenologia, psicologia e
psicopatologia pode contribuir para a compreens&o do sujeito autista no contexto da Educagéo Matematica? Nossa
regido de inquérito solicita um olhar direcionado para o sentido do humano, ou seja, interrogar sobre o que se conhece
do seu conceito de formagéo, dinamismo e processo evolutivo de modo a auxiliar a compreenséo de sua interioridade,
originalidade e singularidade. A psicologia fenomenolégica, emerge como uma possibilidade de visar a subjetividade
humana. Ao que concerne a Educacdo Matematica, emerge como uma visdo para além de adaptagoes pedagogicas
tradicionais, propondo intervengdes individualizadas que considerem as necessidades dos alunos, como aqueles com
transtornos mentais, visto que a matematica, devido a sua abstragao, apresenta desafios para esses alunos, exigindo

estratégias concretas e visuais para mediar o ensino.
Palavras-chave: Transtorno do Espectro Autista. Fenomenologia. Psicologia. Psicopatologia.
Abstract

Angela Ales Bello's book, The Meaning of the Human: Between Phenomenology, Psychology and
Psychopathology, explains the relationship between phenomenology and psychopathology, aiming to understand the
subjective experience of individuals with mental disorders. It emerges as a search for meaning, which aims to overcome
the limits of a merely naturalistic investigation. From this perspective, we ask: how can the relationship between
phenomenology, psychology and psychopathology contribute to the understanding of the autistic subject in the context
of Mathematics Education? Our area of inquiry requires a look directed at the meaning of the human, that is, to question
what is known about its concept of formation, dynamism and evolutionary process in order to help understand its
interiority, originality and singularity. Phenomenological psychology emerges as a possibility of targeting human
subjectivity. Regarding Mathematics Education, it emerges as a vision beyond traditional pedagogical adaptations,
proposing individualized interventions that consider the needs of students, such as those with mental disorders, since
mathematics, due to its abstraction, presents challenges for these students, requiring concrete and visual strategies to

mediate teaching.

Keywords: Autism Spectrum Disorder. Phenomenology. Psychology. Psychopathology.
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Introdugéo

O livro de Angela Ales Bello, O Sentido do Humano: Entre Fenomenologia, Psicologia e Psicopatologia,
emerge como uma busca de sentido, que visa superar os limites de uma investigacdo meramente naturalista. A relagéo
entre fenomenologia e psicopatologia & uma area de estudo que se beneficia de abordagens integrativas, fornecendo

compreensdes concernentes a experiéncia subjetiva dos individuos com transtornos mentais.

A fenomenologia, fundada por Edmund Husserl4, busca descrever e analisar a experiéncia consciente,
concentrando-se em como os fenémenos séo percebidos e vivenciados. “A analise antropologica husserliana pretende
mostrar — e de fato mostra — que por meio de tipos particulares de Erlebnisse [vivéncias] é possivel indicar a qualidade
de tal atividade, diferente daquela corpérea e daquela psiquica” (Ales Bello, 2020, p. 30, [insercdo nossa]). Esse

método o levou a distinguir entre vivéncias psiquicas e vivéncias puras.

A nova dimensdo do ser revelada pela fenomenologia, a descoberta das vivéncias puras, ou seja, a
consciéncia pura transcendental, pode ser alcangada pelos caminhos da reducdo. Por redugéo, entende-se uma
operacdo, destinada a “colocar entre parénteses” o que é supérfluo para atingir a meta. Husserl fala de “caminhos” no
plural, pois inicialmente segue o0 caminho cartesiano, posteriormente, orienta-se em dire¢cdo ao caminho psicolégico,
por meio do qual emerge uma “correspondéncia” entre a dimenséo psiquica e a dimenséao transcendental, no sentido

de que a vida psiquica, quando analisada em sua pureza, revela-se como vida transcendental (Togni, 2016).

Essa “nova dimensao” permite pensar diferentes situacdes vividas e apenas recentemente estudadas em
diversos campos do conhecimento, como € o caso da Educagao Inclusiva articulada a Educagéo Matematica, que se
preocupam com sujeitos que had algumas décadas eram ignorados ou deixados em segundo plano. Por isso,
entendemos que seja pertinente interrogar a partir da perspectiva das vivéncias do sujeito: de que modo a relagéo
entre fenomenologia, psicologia e psicopatologia pode contribuir para a compreensao do sujeito autista no contexto
da Educagao Matematica? Nossa regido de inquérito solicita um olhar direcionado para o sentido do humano, ou seja,
interrogar sobre o que se conhece do seu conceito de formagéo, dinamismo e processo evolutivo de modo a auxiliar

a compreensdo de sua interioridade, originalidade e singularidade.

Ao refletir sobre os elementos supracitados, este artigo é apresentado com o intuito de divulgar parte dos
pressupostos filosdficos subjacentes a pesquisa que esta sendo desenvolvida na tematica do autismo. O interesse
pelo sujeito autista emergiu pelo desacerto com os poucos trabalhos que ja estudaram essa temética, ou seja, “emerge
a possibilidade de compreender a dindmica da pessoa integralmente, sendo quem ela é. Em outras palavras, o autista
nao sera focado de um ponto de vista psicolégico ou apenas l6gico, mas na unidade indivisivel de sua corporeidade”
(Vidaletti; Kltber, 2023, p. 07).
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Este resultado é concernente da identificagao entre psicologia pura e fenomenologia transcendental e pode
ser lida no interior desta relagdo que perpassa a produgdo husserliana. Desta forma, o projeto husserliano tem
continuidade com sua discipula, Edith Stein que concerne expressamente a psicologia fenomenoldgica.
Posteriormente, com atengao particular a perspectiva de Binswanger (1971, 2007) e Callieri (2007, 2010) concernente
a psicopatologia fenomenoldgica sao elaborados critérios interpretativos da situagéo psicopatoldgica, ancorados em
uma abordagem filoséfica da complexidade do ser humano, direcionada & multiplicidade das dimensdes humanas,

incluindo aquela religiosa.

A abordagem fenomenolégica pode ser fundamental para compreender condigées psicopatolégicas como o
autismo, por exemplo, examinar as alteragdes na percepgao e na experiéncia do eu e entender a vivéncia corporeo-
perceptiva, aspectos que nao séo visados por meras descrigdes clinicas de sintomas. Além disso, a fenomenologia
ao compreender o sujeito em seu sentido de totalidade pode auxiliar no desenvolvimento da dimensao entropatica e,
consequentemente, na comunicagao entre o professor e o aluno. Ao valorizar a perspectiva do aluno, os professores

podem desenvolver intervengdes personalizadas, alinhadas com as experiéncias e necessidades individuais.

No que concerne as possibilidades para a Educagdo Matematica, emergem aspectos além de adaptacdes
pedagogicas tradicionais. O termo tradicional, se refere as adaptac6es aplicaveis a um grupo diversificado de alunos,
sem considerar as necessidades individuais. A matematica, por ser uma disciplina abstrata e simbolica, apresenta

desafios para alunos com transtornos mentais ou dificuldades cognitivas.

Em resumo, a integracdo da fenomenologia na psicopatologia emerge como uma oportunidade para
compreender a complexidade das experiéncias subjetivas em transtornos mentais. Enriquece a psicopatologia ao
adicionar uma dimenséo qualitativa que complementa as abordagens quantitativas tradicionais, e promove uma

pratica educacional subjetiva e intersubjetiva.

4 Husserl, inspirado pelos ensinamentos de Brentano, foi incentivado a explorar o territorio da subjetividade,
adentrando na esfera da interioridade por meio de um procedimento de “escavagdo arqueologica”.
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Fenomenologia, Psicologia e Psicopatologia

O livro analisado divide-se em dois momentos, a imersdo nos tipos diferentes de psicologia e seus
significados para a pedagogia e a contextualizagdo concernente a psicopatologia fenomenolédgica. Dito isso,
explicitamos aspectos concernentes & psicologia, fenomenologia e psicopatologia para, posteriormente, elucidar

algumas consideragdes emergentes desse dialogo.

Conforme o supracitado, Ales Bello (2020) apresenta a diferenca entre trés psicologias explicitadas por Edith
Stein (1891-1942) na conferéncia intitulada “os tipos de psicologia e seus significados para a pedagogia”. Nessa
circunstancia, ela distingue trés significados de psicologia: a psicologia metafisica/racional, a empirica e a
caracterologia. A caracterologia investiga a personalidade e o conjunto de tragos psicolégicos que definem o carater

mental e 0 comportamento do individuo.

A psicologia metafisica adentra-se a pesquisa filoséfica enquanto se interessa pela esséncia da alma,
entendendo a palavra psique no sentido etimoldgico grego, como algo de imaterial e substancial, que serve a
manutengao do corpo, entendido como Leib, isto €, corpo animado e, possui também capacidades espirituais, isto é,
intelectuais e voluntarias. Trata-se da diviséo da alma, ja colocada em evidéncia por Husserl, que mostra uma vertente
impulsivo-instintiva e uma vertente espiritual da alma, a qual Edith Stein acrescenta em sentido tomista a sua
substancialidade.

A psicologia de abordagem empirista, sem alma, se articulou em uma psicologia explicativa. Ao lado e em
oposicao a essa Ultima foram propostas uma psicologia descritiva € uma compreensiva. As diferentes correntes
mantiveram o nome de psicologia, referindo-se a uma investigagéo sobre a interioridade, mas n&o falaram mais de

alma nem de metafisica na psicologia racional.

Stein tem a inten¢do de oferecer ao psicélogo uma base tedrica para amparar suas pesquisas. Dito isso,
torna-se necessario analisar as vivéncias de que falam os psicologos para descobrir sua estrutura. Em outras palavras,
busca fornecer a psicologia uma base fenomenolégica. Torna-se relevante elucidar a disting&o entre a psicologia € a
fenomenologia e no que concerne a psique e a consciéncia. Ales Bello (2020) explicita que “se se procede a busca
das causas que determinam a vida psiquica, elas devem ser buscadas nos "modos" de uma forga vital que se anuncia
nesses” (p. 57). Assim, as mudangas nas condigdes vitais indicam uma maior ou menor forga vital, isso significa que
“a causalidade n&o se refere a esfera das vivéncias puras, isto €, as vivéncias das quais se tém consciéncia. De fato,

nenhuma vivéncia pura pode entrar num acontecimento causal” (Ales Bello, 2020, p. 57-58).
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Para compreender este processo torna-se necessario explicitar que a vivéncia emerge em dois modos: o que
a psique vive e, a vivéncia pura, ou seja, disso que se tem consciéncia. De acordo com Ales Bello (2020, p. 58), [...]
as vivéncias puras nao sdo submetidas a processos causais, enquanto sao as que se referem a psiqué. A psiqué vive
estados vitais cuja consciéncia imediata ndo se tem; apenas se houver tal consciéncia nos encontramos diante de
sentimentos vitais, registrados por meio de vivéncias puras”. A psique visa estados vitais sem consciéncia imediata,
caso houver tal consciéncia estariamos abordando os sentimentos vitais, registrados por meio de vivéncias puras.
Ressalta-se que as vivéncias puras ndo sdo submetidas a processos causais, enquanto sdo as vivéncias que se
referem a psique (Ales Bello, 2020). Por exemplo, “estou tdo cansada que n&o consigo desenvolver minha tese”. O
cansago € uma vivéncia da psique que ao enunciarmos ja temos consciéncia, desse modo a vivéncia pura € o dar-se

conta desse estado vital.

Na constituicdo do eu se apresentam também os atos (Akte) ou vivéncias intencionais, os quais do inicio a
vida espiritual. A estrutura das vivéncias das quais se instaura uma relagéo de motivagéo é tal que estas se configuram
como atos que tém a sua origem no eu puro (Ales Bello, 2020). Em outras palavras, a lei da motivagao é aplicada na
juncdo das vivéncias puras com as vivéncias espirituais. Por exemplo, “estou cansada, mas vou terminar de escrever
minha tese”. Como explicitado anteriormente, 0 cansago é uma vivéncia da psique que ao ser enunciado tomamos
consciéncia e se torna uma vivéncia pura. Além disso, no momento que decido escrever a tese mesmo sentindo
cansaco estou refletindo sobre o sentimento de cansago e realizando um ato de motivagéo, de decisio, isto €, o ato

de escrever a tese.

Ales Bello (2020) observa que, gragas a motivagdo acontece a passagem de um ato a outro e se configura a
junc&o dos atos no fluxo das vivéncias e, correspondentemente, a das motivagdes; a motivagao, portanto, serve para
justificar uma série de atos que no &mbito cognitivo diz respeito ao "voltar-se", tomar posigéo € por isso 0 aceitar e 0

negar, como atos propriamente livres (Ales Bello, 2020, p. 63).

Portanto, é possivel identificar na esfera vital os niveis sensiveis e espirituais de tal modo que a forca
espiritual & condicionada pela sensivel. A vida da psique emerge como a agao combinada da forca sensivel, que se
apresenta em relagdo a apreensdo dos dados sensiveis € nos impulsos sensiveis, e da for¢a espiritual, uma forga
nova e diferente da primeira e se manifesta nas atividades e capacidades espirituais (Ales Bello, 2020). Por meio da

forga espiritual a psique se releva ao mundo objetivo e pode adquirir novos impulsos.

Compreender a estrutura do ser humano é indispensavel para quem busca identificar sua subjetividade nas
multiplas expressbes, de modo a ser convidado por quem a ele se dirige para adentrar pelos meandros de sua

singularidade humana, um dos temas de discuss&o concernentes a escola fenomenoldgica.
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A relacdo da fenomenologia com a psicopatologia emerge como uma oportunidade de compreender as
vivéncias dos alunos, oferecer uma visdo para além dos aspectos observaveis e objetivamente quantificaveis. A
fenomenologia, ao atribuir valor ao sujeito transcendental e & consciéncia, busca compreender a esséncia das
experiéncias psicopatoldgicas, como descrito por Karl Jaspers (1883-1969), que defendeu a importancia de

compreender o significado da experiéncia do sofrimento paciente.

A proposta de uma antropologia filoséfica inerente ao projeto fenomenolégico é assumida e elaborada pelo
psiquiatra e filésofo suico Ludwig Binswanger, a quem é dedicado o primeiro capitulo de Psicopatologia
fenomenoldgica, a segunda parte do livro de Angela Ales Bello. No percurso de Binswanger, apesar da forte influéncia
de Freud, o encontro com a fenomenologia de Husserl marca uma reviravolta. Segundo a autora, Binswanger visa a
fenomenologia husserliana e a relaciona com as formages culturais, isto &, sua fungdo “regressiva” até a descoberta

da génese dos conhecimentos.

Posteriormente, Binswanger se interessa pela filosofia de Heidegger, concentrando sua ateng&o sobre o
Dasein enquanto ser-no-mundo. Nem por isto ele se afasta de Husserl, de forma a buscar fornecer uma analise da
temporalidade que evidencie os pontos de contato entre a posi¢éo husserliana e a heideggeriana. Na dimenséo do
tempo imanente Binswanger aborda as possibilidades de visar as razdes dos distdrbios mentais, que ndo podem ser

justificados apenas como distlrbios psiquicos, mas devem ser reconduzidos a dimensdes existenciais.

Binswanger se refere ao livro meditagdes cartesianas de Husserl, refazendo o caminho tomado pelo autor a
partir da entropatia, isto &, da experiéncia do corpo do outro, ndo como meu corpo, mas como um corpo que esta la e
é semelhante ao meu, isto €, ao tornar presente a si mesmo o corpo do outro como um alter ego, visado em sua

dimensao psiquica e espiritual (Ales Bello, 2020).

Binswanger ao dialogar com os resultados de sua investigagao concernente & pesquisa husserliana explicita
que por meio da evidéncia dos atos, a vida interior pode ser clareada e investigada, especialmente tratando-se do
mundo dos individuos com transtornos mentais. Os transtornos mentais podem ser classificados como neurose,
psicose, como esquizofrenia, melancolia ou mania, e o aquilo que se diferencia, de fato, sdo as vivéncias, “[...] é por
meio disso [vivéncias] que se pode apreender em profundidade a constituigdo do mundo do outro, a constituicdo do
"outro" mundo, sempre em correlagdo com o0 seu proprio mundo” (Ales Bello, 2020, p. 117, [inser¢do nossa]). Nao se
trata apenas de uma comparag&o entre os mundos dos outros, pelo contrario, a estrutura essencial das experiéncias
vividas é comum, se poderia dizer universal, e as possibilidades de variagdes da triade (corpo, psiqué, espirito) sdo
compreendidas, mesmo se ndo vivenciadas em primeira pessoa. Essas variagdes sdo infinitas e acredita-se que

sempre se manifestam em pares.
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Em termos fenomenolégicos a esquizofrenia® é uma deficiéncia visada na conexdo entre o lado
transcendental e empirico do ser humano. Em outras palavras, apresenta uma perda da realidade partilhada e uma
dificuldade na relag&o intersubjetiva. Dessa forma, ao retornar as leituras e interpretagdes de Ales Bello (2020)
entendemos que as estruturas transcendentais sao constituidas pelas vivéncias puras das quais temos consciéncia e
colhidas na sua universalidade, desta maneira “[...] a alegria que provo tem a estrutura de alegria e por isso posso
reconhecer a ‘alegria’ do outro. Se isso ndo acontece, 0 eu empirico esta a deriva, sem pontos de referéncia” (Ales
Bello, 2020, p.166). Sobre isso se pode construir um conhecimento psicopatolégico, estabelecer um diagnéstico e

tentar uma terapia.
Algumas consideragdes

Em seu livro “Introdugéo a fenomenologia”, Angela Ales Bello (2017) enfatiza a importancia da fenomenologia
como uma abordagem para compreender a intencionalidade, a consciéncia, em outras palavras, a subjetividade dos
individuos. A autora argumenta que a fenomenologia, ao focar nas experiéncias vividas, pode revelar as vivéncias,
que séo registradas por nos e delas temos consciénciab. Essas vivéncias séo apreendidas na universalidade de sua
estrutura intersubjetivamente vélida. Ressalta-se a importancia da subjetividade para entender os transtornos mentais,
a necessidade de conhecer cada pessoa, na pluralidade de suas dimensdes (corpérea, psiquica e espiritual), como
uma unidade, uma singularidade irredutivel a ser considerada em cada circunstancia, especialmente quando ela
manifesta distlrbios mentais, como o autismo. Desta forma, a fenomenologia enquanto procedimento didatico-
pedagdgico “contribui na medida em que o seu fazer é caracterizado pela busca do sentido e pela atribuigdo de

significados, tornando-se um excelente modo de trabalho na realidade escolar” (Bicudo, 1999, p. 12).

Diferentemente de outras &reas de conhecimento, a matematica, envolve um tipo de raciocinio logico e
sequencial, o qual pode ser dificil para alunos autistas devido as caracteristicas cognitivas e comportamentais
associadas ao autismo, como a tendéncia a um pensamento rigido, dificuldades com a flexibilidade cognitiva e
desafios na compreenséo de informagbes que exigem uma sequéncia (Cardoso; Pitanga, 2020). No que concerne as
possibilidades de adaptacbes pedagdgicas, explicita-se a necessidade de identificar as especificidades dos sujeitos
de maneira a refletir sobre 0 modo com que eles manifestam suas vivéncias. Dito isso, as adaptagdes podem emergir

de acordo com cada manifestag&o.

5 Historicamente, o autismo era associado a esquizofrenia pela Classificacdo Internacional de Doengas 9 (CID-9)
publicada Organiza¢do Mundial da Saide (OMS) em 1979 (OMS, 1979).

6 “Consciéncia significa que, enquanto nos olhamos, nos damos conta de que estamos vendo, ou que, enquanto
tocamos, nos damos conta de tocar” (Ales Bello, 2017, p. 32-33).
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Esses aspectos, em certo sentido, vao na contramé&o de tendéncias metodoldgicas comumente disseminadas
na Educacdo Matematica, como a Modelagem Matematica ou a Resolugédo de Problemas, uma vez que o sujeito tende
a ser tomado em sua generalidade e ndo em sua manifestagao particular. Ao visar a intersubjetividade, ou seja, a
maneira como vivenciam 0 mundo, a psicopatologia fenomenolégica tem sido utilizada como uma abordagem que
auxilia na compreenséo do individuo autista, da “relac&o entre aquilo que é dado perceptivamente e 0 que é produto
da fantasia, da alucinagéo e delirio para um autista. Assim se entra no territério da consciéncia, através do qual é
possivel captar como a psique procede” (Ales Bello, 2020, p. 81). A experiéncia vivida por esses suijeitos, muitas
vezes marcada por dificuldades na constituicdo do sentido, seja ele corpéreo, perceptivo ou entropatico, pode
influenciar sua relagdo com objetos matematicos abstratos, visto que o ensino de matematica envolve ndo apenas
habilidades ldgico-formais, mas também modos de percepcdo e organizagdo da experiéncia. Dito isso, a
fenomenologia emerge como uma abordagem que visa a intersubjetividade do ser e ndo somente os modelos

exclusivamente neurocognitivos.

A abordagem fenomenoldgica reconhece a importancia da diversidade de vivéncias na formacéo do
conhecimento matematico e busca valorizar as diferentes trajetérias e habilidades dos alunos. Vidaletti, Deliberalli e
Kliber (2025) corroboram ao explicitar a necessidade do “desenvolver-se como pessoa humana para que tais
objetivos ndo apenas sejam alcangados, mas sejam, inclusive, denunciados quando se opdem a possibilidade de a

pessoa se desenvolver plenamente em sua autonomia” (p. 272).

Nas edigdes do Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders (DSM) (1952-2013), por exemplo,
prevalece a classificagcdo dos casos em departamentos que os determinam em abstrato, sem levar em consideragdo
a situacdo existencial. Com isso, ndo se quer sustentar a necessidade de visar apenas a singularidade e,
consequentemente, a perda da sensibilidade em reconhecer as espessuras da realidade que nao s&o classificaveis

de modo uniforme.

Diante do supracitado, entende-se que a integralidade humana, transcende a fragmentagéo pelas teorias
convencionais, as quais apresentam dimensdes isoladas da existéncia. Uma abordagem restrita aos aspectos
cognitivos do desenvolvimento humano revela-se insuficiente, pois desconsidera a interdependéncia entre as
dimensdes existenciais, sociais e emocionais na constituicdo do ser (Vidaletti, Deliberalli & Kltber, 2025). Assim, a
identidade e a realizacdo pessoal ndo podem ser compreendidas de maneira dissociada da intersubjetividade e da
historicidade da experiéncia vivida. Portanto, deve-se reconhecer a integralidade humana e compreender a pessoa

em sua intersubjetividade.
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Linha de assunto: Experiéncias multi/inter transdisciplinares envolvendo Educacgao Inclusiva
Tipo de Comunicagéo: Experiéncia em Sala de Aula
Resumen

En este trabajo presentamos los resultados de una investigacion cualitativa que deriva de una practica con
el objetivo de apoyar la inclusion intelectual de los estudiantes autistas de los ultimos afios de la Educacion Primaria,
desarrollando competencias y habilidades. De esta manera, adaptamos un juego de mesa con material accesible y la
aplicacién con estudiantes autistas integrados con estudiantes neurotipicos demostro la eficacia del recurso didactico
para el desarrollo de la interaccion social, la comunicacion, la concentracion y la cognicion, asi como también permite

a los docentes el uso de materiales didacticos adecuados en sus practicas pedagdgicas.
Palabras clave: Practicas Pedagdgicas. Inclusion. TEA. Recursos Didacticos.
Resumo

Neste trabalho apresentamos os resultados de uma pesquisa qualitativa que deriva de uma pratica com o
objetivo de auxiliar a incluséo intelectual dos alunos autistas dos anos finais do Ensino Fundamental desenvolvendo
competéncias e habilidades. Para tanto, adaptamos um jogo de tabuleiro com material acessivel e a aplicagdo com
alunos autistas integrados com alunos neurotipicos demonstrou a eficacia do recurso didatico para o desenvolvimento
da interagéo social, comunicag&o, foco e cognigéo, assim como instrumentaliza os docentes para o uso de materiais

didaticos adequados em suas praticas docentes.

Palavras-chave: Praticas Docentes. Inclusdo. TEA. Recursos Didaticos.
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Abstract

In this paper, we present the results of a qualitative research study derived from a practice aimed at supporting
the intellectual inclusion of autistic students in the final years of elementary school by developing skills and
competencies. To this end, we adapted a board game with accessible materials, and its application with autistic
students integrated with neurotypical students demonstrated the effectiveness of the educational resource for
developing social interaction, communication, focus, and cognition, as well as enabling teachers to use appropriate

teaching materials in their educational practices.
Keywords: Teaching Practices. Inclusion. ASD. Educational Resources.
Introdugéo

O TEA é um transtorno que afeta a comunicacao e a interagdo social, tendo como uma de suas caracteristicas
movimentos repetitivos e interesses restritos. Chakrabarit (2009) recomenda que o diagnéstico seja realizado ainda
cedo para que a crianga receba o tratamento adequado. No Brasil, um marco regulatério importante para pessoas
com TEA é a Lei Berenice Piana — Lei n° 12.764/12 que criou a Politica Nacional de Prote¢ao dos Direitos da Pessoa
com Transtorno do Espectro Autista. Esta lei assegura aos autistas o direito ao diagnéstico precoce, tratamento e
medicamento pelo Sistema Unico de Salide, além do acesso & Educaggo. A Lei n° 13.370/16 garante a redugéo de
jornada de servidores publicos com filhos autistas e a Lei n° 13.977/20 (Lei Romeo Mion) que criou a Carteira de
Identificagdo da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista, além do Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Lei n°
13.146/2015).

O acesso a Educacdo das criangas autistas é assegurado, assim como o apoio especializado, mas o
cotidiano escolar desses alunos depara-se com muitos desafios. O primeiro deles é a falta de formagéo docente para
trabalhar com os alunos autistas, além da falta de recursos didaticos adequados nas praticas pedagogicas. Deste
modo, embora possa ocorrer a inclusdo social com a integragéo das criangas autistas com os colegas neurotipicos,
ainda ndo ocorra de modo pleno a inclusao intelectual porque ndo se observam praticas docentes adequadas para

esses alunos que atendam as suas especificidades.

Deste modo, visando melhorar a questéo da inclus&o intelectual com praticas que ajudem na aprendizagem
dos alunos autistas da Educagdo Basica € que adaptamos um jogo de tabuleiro que tem uma abordagem
interdisciplinar (Matematica e Ciéncias) para ensinar o ODS 11 e desenvolver habilidades e competéncias, como

veremos a seguir.
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Metodologia

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986) em que investigouse a eficcia
de um recurso didatico voltado para alunos com TEA por meio da préatica. Deste modo, coletou-se os dados ao longo
da aplicagéo do jogo de tabuleiro do ODS 11 durante a Semana Institucional de Pesquisa, Tecnologia € Inovagéo na
Educagao Basica que ocorreu em outubro de 2023 no Campus Macei6 da Universidade Federal de Alagoas que

recebeu alunos da Educacéo Basica para a visitagéo nos estandes e oficinas.
Resultados

Durante a oficina em que o jogo foi disponibilizado, recebemos alunos de escolas publicas com TEA e que
executaram o jogo com alunos neurotipicos, como se vé na figura 1. O jogo pode ser aplicado com 2 a 4 jogadores e
todo o material que compde as pegas foi adaptado para ser melhor manuseado e visualizado pelos alunos com TEA,
usando-se material acessivel como E.V.A, copos pequenos de plastico, papel cartdo e tabuleiro colorido. O jogo foi
testado pela Equipe Matedtec para verificar a coeréncia das regras e sua compreensibilidade pelos alunos

neurotipicos e neurodivergentes.

As regras foram explicadas pelos monitores da Equipe Matedtec aos alunos antes da execugao do jogo e
durante a execuc&o, 0s monitores estiveram presentes para auxiliar os alunos, sobretudo o aluno autista. A professora
da turma informou a Equipe Matedtec que o aluno autista era de nivel Il e na sala de aula contava com apoio

especializado.
Figura 1

Jogo adaptado para alunos autistas e execugdo do jogo

Fonte: Acervo da Autora (2023)
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Ao final da rodada, o aluno com TEA foi 0 vencedor e observamos que além da integragdo com seus colegas
neurotipicos, houve a compreensao da importancia do ODS 11 e a eficacia do recurso didatico como ferramenta de

ensino e aprendizagem para alunos com TEA, melhorando a atengao e a elaboragao de estratégias de jogo.

Para o componente curricular Matematica o jogo auxilia no desenvolvimento de estratégias e do raciocinio
ldgico e para o componente curricular Ciéncias o jogo auxilia no letramento cientifico trazendo conhecimentos sobre

a coleta seletiva de lixo e conscientizagdo ambiental.

Como resultados constatamos que o jogo de tabuleiro adaptado contribuiu para que os alunos com TEA
melhorassem a interacdo social e a comunicagdo com os colegas neurotipicos, além da melhoria da ateng&o, do foco
e de aspectos cognitivos como elaboragéo de estratégias para a execugao das jogadas e a importancia da coleta

seletiva de lixo que integra a tematica do ODS 11.
Discussao

A Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) tem se mostrado uma estratégia essencial para
formar cidad&os conscientes e engajados com as questdes sociais e ambientais do nosso tempo. O ensino dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) nas escolas representa um passo importante nesse sentido. Entre
0s 17 objetivos propostos pela Agenda 2030 da ONU, o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 11 (ODS 11),
que visa tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis, ganha uma

relevancia especial, especialmente no contexto da educagéo de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA).

Para os alunos autistas, os desafios no processo de aprendizagem sao frequentes e, muitas vezes, a falta
de adaptagdo dos métodos pedagégicos. Nesse cenario, os jogos de tabuleiro surgem como uma ferramenta
educativa que pode auxiliar esses alunos na compreensdo de temas complexos, como os do ODS 11, de forma

pratica, lUdica e acessivel.

Os jogos de tabuleiro oferecem uma estratégia interativa e visual, que pode ser ajustada de acordo com as
necessidades especificas dos alunos autistas, permitindo que eles se envolvam com 0s conceitos de forma concreta.
Os jogos sao desafiadores desafios e tornam a aprendizagem mais envolvente, o que facilita a compreenséo dos
alunos sobre a importancia da construgéo de cidades sustentaveis, com foco em acessibilidade, qualidade de vida e

preservagao ambiental.
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Além disso, os jogos de tabuleiro projetados para explorar as questdes do ODS 11 de maneira ludica como
vimos na experiéncia relatada, abordando temas como mobilidade urbana, acesso a servigos basicos, moradia digna,
planejamento urbano sustentavel e inclusdo social, possibilitam que ao jogar, os alunos tenham a oportunidade de
aplicar seus conhecimentos e habilidades de forma pratica, como por exemplo, resolvendo problemas relacionados

ao planejamento de cidades ou a gestao de recursos urbanos de maneira sustentavel.

Outro beneficio dos jogos de tabuleiro é que eles promovem a interag&o social, um aspecto importante para
os alunos autistas, que frequentemente apresentam desafios na comunicagéo e na interagdo com seus pares. Por
meio dos jogos, 0s alunos sao incentivados a trabalhar em grupo, seguir regras, tomar decisdes coletivas e respeitar
o tempo e as acdes do outro. Esses momentos de interacdo, mediada pelo jogo, favorecem a construgdo de

habilidades sociais essenciais para a incluséo e o convivio em sociedade.

Os jogos de tabuleiro também oferecem uma oportunidade de aprendizado experiencial, onde os alunos
autistas podem vivenciar os conceitos relacionados ao ODS 11 em um ambiente ludico. Eles podem aprender sobre
questdes como acessibilidade urbana, sustentabilidade ambiental e equidade de recursos, associando esses

conceitos a acdes e decisdes concretas dentro do contexto do jogo, o que facilita a internaliza¢&o dos conhecimentos.

Portanto, ao integrar jogos de tabuleiro na aprendizagem dos ODS 11, é possivel promover uma abordagem
mais inclusiva e eficaz, atendendo as necessidades cognitivas, sociais € emocionais dos alunos autistas. Esses jogos
nao apenas ajudam na compreensao de temas complexos relacionados ao desenvolvimento sustentavel, mas também
contribuem para o desenvolvimento global dos alunos, tornando o aprendizado mais acessivel, envolvente e

transformador.
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Consideragoes finais

Ensinar o conteudo do ODS 11 aos alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) exige estratégias
pedagogicas adaptadas que considerem suas caracteristicas especificas de aprendizagem. Nesse cenario, 0s jogos
de tabuleiro surgem como uma ferramenta potente para promover o entendimento e a vivéncia desses conceitos de

forma concreta e acessivel (Mendes, 2010; Schwartzman, 2011).

Alunos autistas costumam se beneficiar de atividades estruturadas, visuais e que tenham regras claras e
objetivos definidos. Os jogos de tabuleiro atendem a essas necessidades (Camargo & Bosa, 2009) ao oferecer um
ambiente de aprendizagem interativo, que favorece a concentracéo e reduz a ansiedade. Ao mesmo tempo, esses
jogos possibilitam que os alunos aprendam de forma pratica e ludica, desenvolvendo competéncias cognitivas, sociais

€ emocionais importantes para sua formagao integral.

Quando os jogos séo planejados com foco no ODS 11, é possivel trabalhar temas como sustentabilidade,
acessibilidade, preservagao do meio ambiente, mobilidade urbana e inclusdo social, promovendo o entendimento
desses conceitos por meio de situagdes do cotidiano representadas no jogo. Os alunos aprendem jogando, tomando
decisdes, resolvendo problemas e refletindo sobre suas agdes, o que estimula 0 pensamento critico e 0 senso de
responsabilidade social. Além disso, os jogos favorecem a interacdo social entre os alunos, promovendo o
desenvolvimento de habilidades sociais (Rodrigues & Sousa, 2018) como turnos de fala, cooperagdo, empatia e
respeito as regras — aspectos frequentemente desafiadores para alunos com TEA. De acordo com Vygotsky (1998),
a aprendizagem se da nas interagdes sociais mediadas, o que reforga o valor dos jogos como ferramenta pedagdgica
que une desenvolvimento intelectual e social em um mesmo contexto. Assim, atividade ludica como os jogos de
tabuleiro contribui tanto para a incluséo intelectual quanto para a incluséo social dos alunos autistas no ambiente

escolar.

Quando planejados com intencionalidade, os jogos de tabuleiro podem explorar de forma interdisciplinar os
conteudos de Ciéncias e Matematica enquanto introduzem temas como sustentabilidade, urbanizagao, acessibilidade
e mobilidade urbana. Essa abordagem promove o engajamento dos alunos com o ODS 11 de maneira significativa e

contextualizada, respeitando seu tempo, seu modo de pensar e suas particularidades (Oliveira & Duarte, 2014).
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Portanto, o uso de jogos de tabuleiro para ensinar o0 ODS 11 ndo s6 torna a aprendizagem mais significativa,
mas também contribui para a formag&o de uma consciéncia cidada desde os primeiros anos escolares. Para os alunos
autistas, essa estratégia pedagdgica representa uma forma eficaz e humanizada de inclusdo, ampliando suas
possibilidades de compreender e atuar no mundo de maneira autbnoma e responsavel. Assim, os jogos de tabuleiro
constituem um recurso metodoldgico valioso para o ensino dos ODS, especialmente no caso de alunos autistas. Sua
utilizagdo promove tanto a inclusdo intelectual, ao auxiliar na compreenséo dos conteldos, quanto a inclusao
social, ao estimular interacdes e o trabalho em grupo. Essa pratica contribui para uma educagéo mais justa, equitativa

e de qualidade para todos, conforme propde a prépria Agenda 2030.
Além do mais, Oliveira (2020, p. 1) pontua que:

O professor deve desenvolver metodologias de aprendizagem para que o aluno autista consiga se comunicar
e se desenvolver. O conteudo do programa de uma crianga autista deve estar de acordo com seu desenvolvimento e
potencial, de acordo com a sua idade e de acordo com o seu interesse; 0 ensino é o principal objetivo a ser alcangado,

e sua continuidade é muito importante, para que elas

se tornem independentes. Trabalhar com alunos autistas exige o desenvolvimento de praticas e estratégias

pedagogicas que acolham todos e respeitem as diferencas.

Nesse sentido, & preciso investir na formagao docente inicial e continuada para que os professores possam
proporcionar um processo de ensino e aprendizagem que atenda as especificidades dos alunos autistas e contribua
para o seu desenvolvimento pleno, na esfera social, intelectual e cidada. Assim, na pratica aqui relatada que deriva
de uma pesquisa maior sobre Matematica Inclusiva, os materiais adaptados sdo potencialmente significativos e
auxiliam no processo de aprendizagem do conteudo do ODS 11, na inclusdo e integragdo entre os alunos

neurodivergentes e neurotipicos e no desenvolvimento de habilidades dos alunos autistas.
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Tipo de Comunicagao: Oral
Resumen

El estudio identificé la necesidad de estrategias mas inclusivas y accesibles en la ensefianza de Matematicas,
considerando las particularidades de los estudiantes. El objetivo en analizar la aplicacion de enfoques basados en el
Disefio Universal (UD) y el Disefio Universal para el Aprendizaje (UDA). La metodologia adoptada fue cualitativa,
segun Ludke y André (2015), con una intervencion pedagégica basada en las ideas de Damiani et al. (2013), quienes
exploraron conceptos de autores como Vygotsky, Mantoan, Sebéstian Heredero, Rosa, Baraldi y CAST.La
investigacion destacé la brecha entre las practicas pedagogicas actuales y la necesidad de métodos inclusivos y
eficaces. Los resultados indicaron que las estrategias sugeridas son efectivas, destacando la importancia de una
planificacion pedagdgica que promueva la accesibilidad. Durante la intervencién, los estudiantes pudieron explorar
diferentes recursos, creando diferentes posibilidades para el aprendizaje matematico. Asi, el estudio enfatiza la
relevancia de una mayor inversion en practicas pedagogicas inclusivas, que favorezcan la participacion activa de
todos y mejoren la comprensién de conceptos y habilidades matematicas, promoviendo aprendizajes mas efectivos y

significativos.

Palabras clave: Inclusion, Disefio universal, Disefio universal para el aprendizaje, Matematicas.
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Abstract

The study identified the need for more inclusive and accessible strategies in the teaching of Mathematics,
considering the particularities of students. The objective was to analyze the application of approaches based on
Universal Design (UD) and Universal Design for Learning (UDA). The methodology adopted was qualitative, according
to Lidke and André (2015), with a pedagogical intervention based on the ideas of Damiani et al. (2013), who explored
concepts from authors such as Vygotsky, Mantoan, Sebéastian Heredero, Rosa, Baraldi and CAST.The research
highlighted the gap between current pedagogical practices and the need for inclusive and effective methods. The
results indicated that the suggested strategies are effective, highlighting the importance of pedagogical planning that
promotes accessibility. During the intervention, students were able to explore different resources, creating different
possibilities for mathematical learning. The study thus emphasizes the importance of greater investment in inclusive
pedagogical practices that encourage the active participation and improve the understanding of mathematical concepts

and skills, promoting more effective and meaningful learning.
Keywords: Inclusion, Universal Design, Universal Design for Learning, Mathematics.
Resumo

O estudo identificou a necessidade de estratégias mais inclusivas e acessiveis no ensino de Matematica,
considerando as particularidades dos estudantes. O objetivo em analisar a aplicagédo de abordagens baseadas no
Desenho Universal (DU) e Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). A metodologia adotada foi qualitativa,
segundo Ludke e André (2015), com intervengdo pedagogica pautada nas ideias de Damiani et al. (2013), que
exploraram conceitos de autores como Vygotsky, Mantoan, Sebastian Heredero, Rosa, Baraldi e CAST. A pesquisa
evidenciou a lacuna entre as préaticas pedagogicas atuais e a necessidade de métodos inclusivos e eficazes. Os
resultados indicaram que as estratégias sugeridas sdo eficazes, destacando a importancia de um planejamento
pedagdgico que promova a acessibilidade. Durante a intervengao, os estudantes puderam explorar diversos recursos,
criando diferentes possibilidades para a aprendizagem matematica. O estudo enfatiza, assim, a importancia de um
maior investimento em praticas pedagogicas inclusivas que estimulem a participacédo ativa de todos e melhorem a

compreensé&o de conceitos e habilidades matematicas, promovendo uma aprendizagem mais eficaz e significativa.

Palavras-chave: Inclus&o, Desenho Universal, Desenho Universal para Aprendizagem, Matematica.
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Introdugéo

O Desenho Universal (DU) consiste em uma abordagem de design que busca criar produtos,
ambientes e servigos acessiveis e utilizaveis por todas as pessoas, independentemente de suas habilidades
ou limitagdes. No contexto educacional, o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) adapta esses
principios, oferecendo estratégias flexiveis que atendam as necessidades diversas dos estudantes. O DUA
propde multiplas formas de engajamento, representagéo de contelidos e expressao, proporcionando um ensino
inclusivo e eficaz para todos (CAST, 2015).

O planejamento da proposta didatica foi elaborado para motivar o raciocinio légico e os calculos
matematicos por meio de um jogo educativo acessivel. A proposta consistiu em dindmica com uso de jogos,
confeccionados na perspectiva do DU, composto por dados inclusivos, construidos com cubos de EVA em
tamanho grande com relevo e guizos, atendendo as necessidades dos estudantes e incentivando o

engajamento.

A utilizacdo de encaminhamentos metodoldgicos baseados em recursos adequados pode ampliar a
acessibilidade e promover um ensino-aprendizagem dindmico. Essa abordagem enfatiza que a variedade de
instrumentos avaliativos oferece aos estudantes multiplas maneiras de expressar seu conhecimento, enquanto
permite aos docentes monitorar o desenvolvimento e ajustar seus planos de trabalho, considerando processos
como observagao, descricdo, argumentacao, interpretacio e formulacéo de hipoteses. Além disso, a constante
busca por novos recursos didaticos e a analise da eficacia das estratégias de avaliagdo evidenciam a
necessidade de inovag&o continua nas praticas pedagégicas. Dessa forma, o estudo reforga a importancia de
adotar estratégias diversificadas e acessiveis, assegurando que todos os estudantes tenham oportunidades

reais para seu aprendizado e desenvolvimento integral.

A produgéo de materiais didaticos inclusivos, seguindo os principios do DU e DUA foram fundamentais
para acessibilidade e participacdo equitativa de todos os estudantes, especialmente aqueles com deficiéncia

intelectual e visual.



Metodologia

A proposta tem enfoque de abordagem qualitativa, do tipo intervencdo pedagdgica. Ela busca
resolugbes de problemas e a producdo de conhecimentos, de modo que “investigaces que envolvem o
planejamento e a implementacdo de interferéncias destinadas a produzir avangos, melhorias, nos processos
de aprendizagem dos sujeitos e a posterior avaliagao dos efeitos dessas interferéncias.” (Damiani et al., 2013,
p. 58).

0O estudo em questao caracteriza-se por sua intengéo de investigar, propor e implementar estratégias
que contribuam para a resolugéo de problemas educacionais e a produgao de novos conhecimentos. Esse tipo
de investigagao é pautado pela aplicagéo pratica de intervengdes planejadas e sistematicas, com o objetivo
depromover avangos significativos nos processos de aprendizagem dos sujeitos envolvidos. Como destacado
por Damiani et al. (2013), trata-se de um método que nao apenas busca melhorias concretas, mas também se
compromete com a avaliagdo dos efeitos gerados por essas intervengdes, fornecendo, assim, subsidios para
0 aprimoramento continuo das praticas pedagogicas e para a consolidacao de resultados eficazes no contexto

educacional.
Figura 1

Estudante manuseando os dados inclusivos

Fonte: Os autores

#Para todos verem: um menino de cabelos castanhos segura dois dados feitos de cubos nas méos,

com um colega ao seu lado apoiando para que ele possa jogar. [Fim da descrigao]
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Para o planejamento da proposta didatica, foi realizada uma andlise do perfil dos 10 participantes do
Atendimento Educacional Especializado (AEE), matriculados nas unidades da Secretaria Municipal de
Educacéo de Curitiba, com idades entre 5 e 10 anos, 0 que demandou estratégias que atendessem as suas
necessidades especificas. Dessa forma, os objetivos da proposta foram definidos com foco na promogé&o do
calculo mental, de forma IUdica e interativa, contribuindo para o desenvolvimento cognitivo e a autonomia dos

estudantes.

Na etapa de elaborago, a confeccdo de cubos confeccionados em formato de dados, produzidos em
material EVA. Os cubos foram cuidadosamente desenhados com circulos amarelos de aproximadamente cinco
centimetros em contraste com a base azul, facilitando a identificagdo e manipulagdo dos elementos visuais.
Paralelamente, foram estabelecidas as regras do jogo, elaboradas pelo grupo, definindo desde a quantidade
de rodadas até a ordem das operagGes matematicas necessarias para a composi¢ao dos numeros indicados

nos dados.

Durante a fase de implementacdo, o material foi apresentado aos estudantes, possibilitando um
primeiro contato para o reconhecimento e manuseio dos cubos. Esse momento inicial permitiu que se
familiarizassem com o tamanho, as caracteristicas e as funcionalidades do recurso. Em seguida, a proposta
do célculo mental foi introduzida, integrando o langamento dos dados e a somatéria dos circulos, sempre

considerando as regras previamente definidas.

A participacao ativa dos estudantes incentivada com decisdes colaborativas, como a escolha do inicio
das rodadas, a defini¢do da forma de execugdo e a quantidade de operagdes, garantindo que as estratégias
fossem acordadas em conjunto. Apés a definicdo das regras, houve um periodo dedicado a explora¢do do
material e a realizacdo de duas rodadas iniciais do jogo. O entusiasmo e 0 envolvimento demonstrados pelos
estudantes foram fatores determinantes para o sucesso da atividade e para o planejamento das préximas

sessoes, onde 0 grupo se comprometeu a continuar a proposta.

Em sintese, o planejamento envolveu a identificagdo do perfil do grupo, a definigao clara de objetivos,
a elaboracao de materiais e regras de jogo adequados, e a implementagé@o de uma metodologia participativa,
que assegurou um ambiente de aprendizagem dinédmico, inclusivo e voltado ao desenvolvimento. Durante a
atividade, os estudantes langavam dois dados, um de cada vez, e, com base no total de pontos, resolviam
situagdes-problema envolvendo as quatro operages matematicas. O processo permitiu a exploragéo de
diversas possibilidades e exemplificou diferentes estratégias de resolugdo, favorecendo a incluséo e o

desenvolvimento das habilidades matematicas dos participantes.
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Resultados

Os resultados demonstram que a aplicagdo dos principios do DU e do DUA contribuiu para o
desenvolvimento de praticas educacionais potencialmente inclusivas. O planejamento pedagdgico
fundamentado nessas abordagens permitiu a criagdo de um ambiente de aprendizagem acolhedor, no qual
cada estudante pode experimentar. O DU garante a acessibilidade e usabilidade de produtos e ambientes para
todas as pessoas, enquanto o DUA, no contexto educacional, permite a adaptacao de estratégias de ensino
as diversas necessidades dos estudantes, promovendo uma aprendizagem inclusiva e personalizada. Essa
percepcdo é confirmada na pratica pela experiéncia da profissional de atendimento, que ficou surpresa ao
observar um estudante realizando calculos mentais de forma eficiente. Inicialmente, acreditava-se que ele ndo
fosse capaz de contar até dez, mas ele demonstrou habilidades matematicas, utilizando os dedos como apoio
sem recorrer a sinais convencionais de adigdo ou subtragao. Esse comportamento indicou que o estudante ja
havia internalizado esses conceitos. Além disso, ele apresentou excelente memorizacdo € uma boa
compreenséo de nogdes de direcéo e lateralidade. Esses aspectos ilustram como o DUA pode proporcionar
um ambiente de aprendizagem que respeita e potencializa as habilidades individuais dos estudantes,
promovendo sua autonomia e desenvolver suas habilidades, independentemente de suas caracteristicas

individuais.

Prais (2020) diz que educadores devem engajar-se em um processo continuo de aprendizagem
colaborativa, utilizando o DUA como um principio orientador para desenvolvimento de metodologias de ensino
inclusivas. Na perspectiva, sugere-se a criagdo, implementagdo e avaliagdo de programas de formagéao
colaborativa, visando fomentar a geragdo de conhecimentos educacionais, “embora saibamos que muitos
outros fatores s&o importantes, quando nos referimos a tal processo vale ressaltar a relevancia da formagéo

do professor para protagonizar as agdes advindas de tais planejamentos” (Prais, 2020, p. 24).

No planejamento e na estratégia os jogadores formulam suas agdes com antecedéncia,
desenvolvendo habilidades. Quanto @ meméria, precisam lembrar-se das regras, estratégias e movimentos
anteriores. “Precisamos proporcionar aos estudantes diferentes situagdes-problema que envolvem variados

contextos realisticos, isto €, que possam realmente acontecer na vida” (Silva; Diaz-Urdaneta, 202, p. 51).

Além disso, ajuda a melhorar a atencéo e a concentragdo, mantendo foco no jogo. Se jogado em
duplas ou grupos, pode promover a colaboracdo e o trabalho em equipe, aprendendo trabalhar juntos para
alcangar um objetivo comum, proporcionando o desenvolvimento das habilidades sociais e emocionais e
estabelecendo uma relagéo entre a matematica e a aprendizagem voltada para a vida (Gées; Goes, 2015). As

se complementam na construgao de uma educagao equitativa e acessivel.
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Conclusoes

Para incentivar a criatividade dos estudantes, experimentar métodos diversificados para alcancar o
mesmo resultado a atividade estimula a criatividade e a flexibilidade no pensamento. Os estudantes recebem
respostas imediatas ao testar suas hipdteses, 0 que os ajuda a ajustar suas estratégias e melhorar seu
entendimento. Ao desenvolver a metodologia de trabalho com essa abordagem, estimulou-se o
desenvolvimento de habilidades “nas operagdes de adicdo e subtragdo com numeros decimais, além da

multiplicacdo e divisao entre nimeros decimais e inteiros” (Velasco; Barbosa, 2022, p. 8).

Ao formar um numero de varias maneiras, ganham confianga em suas habilidades matematicas,
promovendo uma maior autoeficacia e motivagcdo para aprender os estudantes ao se comunicarem de forma
clara e eficaz, desenvolvendo habilidades de comunicagdo verbal e nao verbal. Praticando a empatia € o
respeito, ao considerar os sentimentos e perspectivas dos outros jogadores e a autorregulagéo em relagéo as

regras.

Outra habilidade que pode ser desenvolvida é lidar com a vitéria e a derrota de maneira saudavel, o
que pode auxiliar os estudantes a desenvolverem controle emocional e resiliéncia. Aprender a continuar

tentando, mesmo quando o jogo é desafiador, pode desenvolver a persisténcia e a determinacéo.

Nas habilidades motoras, movimentar as pegas do jogo ou realizar agdes especificas dentro do jogo
pode ajudar a desenvolver a coordenagdo motora fina. A necessidade de mover pegas ou realizar agdes
precisas pode melhorar a coordenagdo olho-mé&o. Jogos com elementos de fantasia ou narrativa podem

estimular a criatividade e a imaginagéo dos estudantes.

Em resumo, a atividade exemplifica como o DU e DUA podem ser aplicados para criar um ambiente
de aprendizado inclusivo e eficaz, no qual todos os estudantes tém a oportunidade de explorar, aprender e

crescer e se desenvolver.
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Teorias - Metodoldgicas para o ensino da Matematica
Pesquisa em Andamento
Resumo

O ambiente escolar contempla uma diversidade de sujeitos que apresentam diferentes demandas de
aprendizagens. Partindo desta premissa, este estudo tem por objetivo apresentar a teoria metodol6gica
conceitual, Enfoque Ontossemidtico da Cognigdo e Instrugdo Matematica. Tendo em vista que esta pode
corroborar para potencializar o0 modo de trabalhar os contelidos matematicos de modo eficaz e inclusivo. O
EOS, com as adequagdes epistémicas, cognitivas e ecologicas, visa otimizar o ensino da matematica,
tornando-o acessivel e significativo para cada estudante, com um papel fundamental dos professores na

implementagéo dessas praticas.

Palabras clave: Enfoque Ontossemidtico, Instru¢do Matematica, Educagdo Matematica
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Resumen

El ambiente escolar contempla una diversidad de sujetos que presentan diferentes demandas de
aprendizaje. Partiendo de esta premisa, este estudio tiene como objetivo presentar la teoria metodoldgica
conceptual, Enfoque Ontosemidtico de la Cognicidn e Instruccién Matematica. Teniendo en cuenta que esta
puede corroborar para potencializar el modo de trabajar los contenidos matematicos de modo eficaz e inclusivo.
El EOS, con las adecuaciones epistémicas, cognitivas y ecoldgicas, visa optimizar la ensefianza de la
matematica, haciéndola accesible y significativa para cada estudiante, con un papel fundamental de los

profesores en la implementacion de estas practicas.
Palabras clave: Enfoque Ontosemidtico, Instruccién Matematica, Educacién Matematica
Abstract

The school environment encompasses a diversity of subjects who present different learning demands.
Starting from this premise, this study aims to present the conceptual methodological theory, the Onto-semiotic
Approach of Cognition and Mathematical Instruction. Considering that this theory can corroborate to enhance
the way teachers effectively and inclusively work with mathematical content. The OSA, with epistemic, cognitive,
and ecological adaptations, aims to optimize mathematics teaching, making it accessible and meaningful for

each student, with a fundamental role of teachers in the implementation of these practices.
Keywords: Onto-semiotic Approach, Mathematical Instruction, athematics Education
Introdugéo

A educagdo Matematica caracteriza-se como disciplina de cunho técnico-cientifico que oferece
abordagens tedrico-metodoldgicas que possibilitam descrever e explicar como se da o conhecimento
matematico e como os processos de ensino e aprendizagem sao desenvolvidos e podem ser melhorados
(Breda, Bolondi e Silva, 2021, p 2). Diante dessa perspectiva, este estudo tem por objetivo discutir
possibilidades tedrico-metodolégicas para o ensino da Matematica, com vistas a compreender que o ambiente
escolar é composto por uma diversidade de sujeitos e para estabelecer metas de aprendizagem, € fundamental
propor metodologias que permitam identificar as dificuldades e potencialidades dos alunos na compreenséo e

uso da linguagem matematica.
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Metodologia

Trata-se de um estudo de natureza qualitativa, apresentado e discutido com base em autores que
debatem os conceitos relacionados ao Enfoque Ontossemiético da Cognicéo e Instrugcdo Matematica (EOS) e
suas implicagdes na Educagio Matematica. Destacam-se, entre estes, Breda, Bolondi e Silva (2021), Espinoza
(2018) e Sousa e Gusmé&o (2024), Godino, Batanero e Font (2019) e Font, Godino e Gallardo (2013) os quais

trazem contributos para a préatica pedagégica na formagao de professores.

Resultados

Com base nos autores, pesquisados, Breda, Bolondi e Silva (2021), ancorados em Godino, Batanero
e Font (2019) e Font, Godino e Gallardo (2013), afirmam que a abordagem tedrica (EOS) se caracteriza como
um marco teorico inclusivo que, articulado as teorias existentes no campo da Educagao Matematica, possibilita
abordar de forma articulada problemas epistemologicos, ontolégicos, semidtico-cognitivos, educativo-

instrucionais, ecoldgicos, de otimizagdo da instrugéo, orientacdes curriculares e de formagao de professores.

Nesse sentido, 0 EOS oportuniza ferramentas teérico-analiticas-identificacdo, categorizagdo das
situagdes-problema e descrigdo das sequéncias de praticas que se realizam durante a resolugdo destas

situagdes-problema. (Breda, Bolondi e Silva, 2021, p. 2).

Para Godino (2024, p.18) o EOS desenvolve uma viséo matematica como atividade humana centrada
na resolugdo de problemas, complementada e articulada por duas concepgdes: a matematica como sistema
de objetos e processos, e a matematica como sistema de signos. As bases do EOS, explicadas por Godino,
Batanero e Font (2019; 2020), estdo voltadas a responder problemas produzidos no campo da Educagéo

Matematica, que podem ser divididos em sete ambitos:

1) A dimenséo epistémica investiga como a Matematica surge e se desenvolve dentro do EOS, onde
a atividade matematica é vista como uma atividade humana centralizada na resolugéo de problemas, realizada
dentro de um espago-tempo a partir de uma sequéncia de praticas, que s&o consideradas processos, (, Breda,
Bolondi e Silva, 2021).
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2) Problema de natureza ontolégica aborda o que € um objeto matematico e os tipos de objetos podem
intervir na atividade matematica, seja através da representacao, regulagéo, explicacdo e justificagao (Breda,
Bolondi e Silva 2021, p.3). Os autores, baseados em Godino (2014), acrescentam que a configuragao
ontossemiotica permite a jun¢do das nogdes de praticas, objetos e processos, bem como as dualidades
presentes entre eles. O EOS sugere configuragdes de Objetos e Processos e propde a identificagédo de praticas
matematicas, considerando o conhecimento didatico-matematico institucionalizado e sua aplicacdo em
contextos matematicos e ndo matematicos; a habilidade para elaborar tarefas abertas que estimulem a
reflexdo e discussdo, utilizando diversas formas de expressdo matematica (verbal, grafica, etc.); e a habilidade
para contextualizar e descontextualizar conteudos, transitando de situagdes matematicas para contextos reais

ou simulados; (Sousa e Gusmao 2024, p. 8).

3) Cognitiva discorre o significado do conhecimento de um objeto matematico para o aluno,
considerando o tempo, circunstancia e contexto da resposta ao problema. Parte-se do principio de que o
conhecimento de um objeto, por parte de um sujeito (seja ele individuo ou institui¢&o), é o conjunto de fungdes
semidticas que este sujeito pode estabelecer nas quais se pde em jogo o objeto como expresséo e conteldo
(, Breda, Bolondi e Silva 2021, p.3).

4) Ambito educativo-instrucional parte do questionamento (0 que é o ensino? O que é a
aprendizagem?) Discutindo como o ensino e a aprendizagem se relacionam diante dos desafios para otimizar
a aprendizagem, refletindo sobre a interagdo entre sujeitos, conhecimento e recursos que direciona a
apropriagdo dos significados e objetos institucionais pelos alunos. O EOS propde uma andlise da configuragéo
didatica que inclui uma sequéncia de agbes docentes e discentes para abordar o estudo de uma situagéo
problema, entendida como uma trajetéria didatica que envolve sequéncia de configuragdes didaticas, (BREDA,
BOLONDI E SILVA, 2021, p. 4).

5) Ecoldgica identifica fatores que condicionam e sustentam o desenvolvimento dos processos
educativos por meio das normas que regulam, viabilizam e avaliam as intervengdes de professores e alunos,
considerando o conjunto de fatores e normas que condicionam o ensino e a aprendizagem. Breda, Bolondi e
Silva (2021), baseados em Godino (2014), nomeiam a ferramenta disponibilizada pelo EOS para identificar

este conjunto de normas, como normas e meta-normas.
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6) A otimizagdo dos processos de ensino e aprendizagem explora agdes e recursos que podem ser
implementados em um processo de instru¢do para otimizar a aprendizagem da matematica. Isso inclui modos
de interagao e discursos no processo de formacgéo, capacidade de fazer a gestdo adequada de tarefas que
envolvam contextos intra e extramatematicos, resolver conflitos de significado que aparecem no processo.
(Sousa e Gusmao 2024, p. 8)

7) A formagao de professores relaciona-se aos conhecimentos e competéncias que os profissionais
devem ter para otimizar os processos de ensino e aprendizagem de matematica, com o foco na Adequagéo
Didéatica. Dentro do EOS, este conceito refere-se a um conjunto de critérios utilizados para verificar se esta
adequado o processo de estudo matematico. S&o eles os seis critérios utilizados: adequagdo epistémica,

cognitiva, interacional, mediacional, afetiva e ecolégica (Godino, 2009).
Discussao

Em conformidade com os autores consultados, é possivel afirmar que o EOS articula as teorias
existentes no campo da Educacdo Matemética, trazendo a possibilidade de otimizar o trabalho desenvolvido
pelos professores. Desse modo, 0s processos de ensino e aprendizagem desenvolvidos podem ser

melhorados, potencializando a apreensdo dos conceitos matematicos pelos alunos.

Inicialmente, Espinoza (2018) explica que a utilizagdo do EOS na adequagéo Epistémica propde a
resolucdo de situagbes-problema. No entanto, o autor orienta a necessidade de apresentar os conteudos
curriculares em nivel de linguagem adequada. Isso se deve ao fato de que as diferentes representagdes dos
numeros podem dificultar a resolugéo de tarefas, e a linguagem pode gerar dividas pela ndo apropriagéo

conceitual ou pelo uso de termos semelhantes.

Em seguida, no que diz respeito & adequagao Ecolégica, Espinoza (2018) contribui ao explicar que
os contelidos envolvidos nas praticas matematicas propostas para a resolucdo de situagbes-problemas
precisam ser contemplados no curriculo e devem estar relacionados com outros contelidos de modo
interdisciplinar. Dessa forma, os alunos podem fazer conexdes com outros conteldos, potencializando a

aprendizagem.
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Quanto & adequacgéo Cognitiva, Espinoza (2018) destaca a importancia da reflexdo continua dos
professores na sua pratica diaria, acompanhando as dificuldades e os progressos dos alunos. O autor salienta,
ainda, que a avaliagdo deve ser formativa e o instrumento de avaliagdo deve determinar os diferentes niveis
de compreensdo alcangados. Ressaltando a importancia da interacdo professor-aluno, destacando a
necessidade dos professores utilizarem recursos argumentativos para capturar a atengao dos alunos, com

predisposicao a dar instrucbes, responder perguntas e construir acordos, incentivando sempre a autonomia.

O autor enfatiza que, ao propor os contelidos matematicos, os professores precisam analisar 0s
recursos didaticos que serdo utilizados,orientando a necessidade de avaliar se 0 espaco fisico € adequado e
como esta organizado em relagdo a disposicdo do espago e a distribuicdo dos alunos.Também deve-se
considerar o tempo previsto para propor as atividades. Caso sejam detectadas dificuldades nos alunos, faz-se
necessario repensar a reorganizagao dos contetdos.Para compreendermos os conceitos do EOS apresenta-

se na tabela 1 alguns conceitos articulados com a didética.
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Tabela 1

Articulagdo do EOS
EOS Conceito Analise didatica
Adequacao Refere-se ao estudo dos temas da  Curriculo, livro didatico, professor s&o
Epistémica Matemética  organizados pela exemplos de instituicdo. A modelagem de uma
instituicio de ensino. situacdo problema precisa possibilitar aos
estudantes explorarem diferentes formas de
solug&o.
Adequacao O processo de ensino e Processos que favorecem a aprendizagem tais
Interacional aprendizagem tera maior como explorar situagdes problemas em
adequacgéo se as configuragdes e atividades em grupo; incentivar a discussao, a
trajetorias  didaticas  permitirem  argumentacg&o; permitir a troca entre pares e a
identificar  conflitos ~ semitticos interagdo entre professor e estudantes
potenciais e resolver os conflitos contribui para 0  processo  ensino
que sdo produzidos durante o aprendizagem.
processo de ensino.
Adequacao Permite a adequagéo dos recursos  Explorar diferentes estratégias de resolugéo de
Mediacional materiais necessarios para 0 problema, por meio de situagbes problema, o
desenvolvimento do processo de uso de materiais concretos, recursos digitais,
ensino e aprendizagem dos planilhas eletronicas, softwares, construgdo de
estudantes; gréficos, contribui para o engajamento,
Adequacao Refere-se ao grau envolvimento, Explorar a situagéo-problema contextualizada
Afetiva interesse, motivagdo do do alunono com a realidade dos estudantes desperta o

processo de estudo.

interesse e a motivagdo para aprender

matematica.

Fonte: Autores (2025)
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Conclusoes

O Enfoque Ontossemiético (EOS) oferece uma perspectiva inovadora para o ensino da matematica,
entendendo a disciplina como uma construgéo social e cultural. Ao valorizar a diversidade dos alunos e suas
experiéncias, 0 EOS propde um ensino que promove a participagéo ativa de todos, incentivando a interagéo
no aprendizado tedrico, cognitivo e nas préaticas sociais, considerando as vivéncias e contextos dos alunos.
Como visto na tabela 1, essa abordagem se traduz em praticas didaticas que promovem a incluséo e a
participagdo de todos os alunos. Haja vista que a implementagdo do EOS exige o desenvolvimento de
metodologias inclusivas, que valorizem diferentes formas de ensinar e aprender, promovendo um ambiente de

ensino colaborativo.

No entanto, a implementacdo dessa abordagem depende da atualizagdo do conhecimento
proporcionado a partir da formagédo continuada destinada aos professores, para que se possa desempenhar
um papel importante na criagao de espagos educativos que valorizem a diversidade. Assim pode-se construir

coletivamente o conhecimento promovendo e o desenvolvimento dos alunos.
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Resumen

Este articulo presenta la experiencia pedagdgica desarrollada en una investigacion de maestria en la
Universidad Federal de Parana (UFPR), con foco en la integracién de aspectos afectivo-emocionales, como la
autoconfianza, la empatia, la resiliencia y la regulacion emocional. La practica realizada en una clase de 5° afio
de la Ensefianza Primaria — Afio Inicial, en Curitiba/PR, promovié la equidad educativa en ambientes sensibles
a las necesidades cognitivas y emocionales de los estudiantes. En un enfoque centrado en el plan de
aprendizaje, respetando la individualidad de los estudiantes y sus mdltiples dimensiones, utilizando como
estrategia el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), la investigacidn flexibilizd objetivos, métodos y
evaluaciones, brindando accesibilidad e inclusién. A través de la “Caja Magica” se exploraron operaciones
matematicas con estrategias planificadas en los tres principios del DUA: compromiso, representacidn y accion
y expresion. Los resultados indican que el uso de recursos manipulativos y situaciones problema fomentan un
ambiente colaborativo, promueven la motivacién y el compromiso. La experiencia resalta la importancia de los
enfoques pedagdgicos integrados, contribuyendo al desarrollo de habilidades mateméticas, sociales y

emocionales, como la empatia, la resiliencia y la confianza.

Palabras clave: Educacion Inclusiva, Estrategias de Ensefianza, Autorregulacion Emocional, Matematicas.
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Resumo

Este artigo apresenta a experiéncia pedagogica desenvolvida em pesquisa de mestrado na
Universidade Federal do Parana (UFPR), com foco na integragdo dos aspectos afetivo-emocionais, como
autoconfianga, empatia, resiliéncia e regulacdo emocional. A pratica realizada em uma turma de 5° ano do
Ensino Fundamental — Anos Iniciais, em Curitiba/PR, promoveu a equidade educacional em ambientes
sensiveis as necessidades cognitivas e emocionais dos estudantes. Em uma abordagem centrada no plano de
aprendizagem, respeitando a individualidade dos estudantes e suas multiplas dimens6es, utilizando o Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA) como estratégia, a pesquisa flexibilizou objetivos, métodos e avaliagdes,
proporcionando acessibilidade e inclusdo. Por meio da "Caixa Magica", foram exploradas operagbes
matematicas com estratégias planejadas nos trés principios do DUA: de engajamento, de representagéo, e de
acdo e expressdo. Os resultados indicam que o uso de recursos manipulativos e de situagdes-problema
fomentam um ambiente colaborativo, promovem motivacdo e engajamento. A experiéncia evidencia a
importancia de abordagens pedagdgicas integradas, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades

matematicas, sociais e emocionais, como empatia, resiliéncia e confianga.
Palavras-chave: Educacéo Inclusiva, Estratégias de Ensino, Regulagdo Emocional, Matematica.
Abstract

This article presents the pedagogical experience developed in a master's degree research at the
Federal University of Parana (UFPR), focusing on the integration of affective-emotional aspects, such as self-
confidence, empathy, resilience and emotional regulation. The practice carried out in a 5th grade class of
Elementary School - Early Years, in Curitiba/PR, promoted educational equity in environments sensitive to the
cognitive and emotional needs of students. In an approach centered on the learning plan, respecting the
individuality of students and their multiple dimensions, using Universal Design for Learning (UDL) as a strategy,
the research made objectives, methods and assessments more flexible, providing accessibility and inclusion.
Through the "Magic Box", mathematical operations were explored with strategies planned in the three principles
of UDL: engagement, representation, and action and expression. The results indicate that the use of
manipulative resources and problem situations foster a collaborative environment, promote motivation and
engagement. The experience highlights the importance of integrated pedagogical approaches, contributing to

the development of mathematical, social and emotional skills, such as empathy, resilience and confidence.

Keywords: Inclusive Education, Teaching Strategies, Emotional Regulation, Mathematics.
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Introdugao

A educacéo deve promover uma aprendizagem integrada que considere tanto os aspectos cognitivos
quanto os afetivos e emocionais. Essa perspectiva regula a complexidade do processo de aprendizagem, que
abrange diversas dimensdes do ser humano. Ao buscar o desenvolvimento integral dos estudantes, é evidente
que a aprendizagem vai além do intelecto; as emogdes e os relacionamentos desempenham um papel
importante na capacidade de aprender. Quando os estudantes se manifestam apoiados emocionalmente e
valorizados, tendem a se envolverem mais ativamente nas atividades de aprendizagem. O fortalecimento de
vinculos afetivos positivos estimula a curiosidade e o aprendizado, considerando a contextualiza¢do na vida

do estudante.

Desse modo, é fundamental abandonar o modelo tradicional de plano de ensino e adotar uma
abordagem centrada no plano de aprendizagem. Isso implica compreender e valorizar a individualidade de
cada estudante, considerando as diversas dimensdes que integram a experiéncia humana de cada pessoa
(Gées, Costa, Gbes, 2023). Para isso, vemos o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) como opgao,
visto que a diversidade de estudantes, propondo “flexibilidade de objetivos, métodos, materiais e avaliagdes”
(Sebastian-Heredero, 2020, p. 735). O curriculo fundamentado no DUA deve ser projetado de maneira inclusiva
desde o principio, eliminando a necessidade de modificagdes futuras. O DUA promove a criagao de estratégias
flexiveis desde a fase de planejamento, proporcionando alternativas personalizaveis que permitem que cada
estudante progrida a partir de sua propria realidade, ao invés de seguir expectativas uniformes (Sebastian-
Heredero, 2020).

N&o h& uma abordagem Unica para aplicar o0 DUA, sendo essencial conhecer cada estudante para
assegurar que todos aprendam juntos de maneira significativa. Nesse sentido, o DUA oferece uma variedade
de possibilidades que fortalecem o aprendizado de cada estudante, com ou sem deficiéncia, promovendo uma
construcdo do conhecimento de modo inclusivo (Muniz, 2024). Assim, “o conteudo deve ser apresentado de
formas variadas, proporcionando alternativas para que os estudantes demonstrem o que aprenderam e
incentivando diferentes tipos de motivagéo e envolvimento” (Raksa, Goes, Gdes, 2024, p. 4). Toda pessoa, em
algum momento, pode necessitar de suporte, e esse suporte € um direito fundamental, pois possibilita a
concretizagéo de todos os demais direitos. Desse modo, € essencial que os professores busquem integrar os

principios do DUA em suas préticas pedagogicas, que se baseiam em um curriculo flexivel e personalizado.
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Esse modelo oferece multiplas formas de engajamento, de representagao e de agéo e expressao,
assegurando que todos, independentemente de suas caracteristicas individuais, possam aprender de maneira
plena e inclusiva. Ao considerar as potencialidades, as fragilidades e as dificuldades dos estudantes, o
DUA permite a adequagéo do ensino de modo a apoiar o desenvolvimento de cada um, proporcionando um

ambiente de aprendizado que respeita e valoriza as diversas formas de aprendizagem.

Assim, propomos uma abordagem pedagégica que tem como objetivo a construgio de uma sociedade
mais justa, igualitaria e inclusiva, onde todos, com suas diversas necessidades e caracteristicas, tenham

acesso a uma educagéo que respeite e valorize suas potencialidades.
Metodologia

Para assegurar a integracdo entre teoria e pratica, adotamos os trés principios do DUA. Esses
principios fundamentam-se na implementagao de métodos e abordagens que visam fomentar o engajamento,
a representacédo e a agao e expressao dos estudantes, conforme proposto por Meyer, Rose e Gordon (2014).
Elaborar um planejamento que contemple tanto a diversidade quanto a inclus&o educacional exige a realizagao
de uma avaliagdo pedagdgica que valorize as potencialidades dos estudantes, em vez de focar em suas

limitagdes (Raksa, Goes, Goes, 2024, p. 3).

Esta atividade faz parte do desenvolvimento de uma sequéncia didatica na pesquisa de mestrado da
primeira autora, estruturada com base nos principios e diretrizes do DUA, e realizada em uma turma de 5° ano
do Ensino Fundamental — anos iniciais, abordando as operacdes matematicas de adi¢do, subtragéo,

multiplicagéo e divis&o.

Para incentivar o interesse e a motivagao dos estudantes, foi utilizado um recurso didatico denominado
"Caixa Magica" — um cubo de EVA contendo numeros em algarismos convencionais € em braille. Esse material
serviu como o recurso central da dindmica, permitindo a explora¢éo de situagdes-problema de forma interativa

e pratica.

A professora iniciou a aula revisitando a figura do dado e explicando que o cubo, ou hexaedro, € um
poliedro regular com arestas congruentes e perpendiculares. Ao longo da aula, surgiram questionamentos

sobre como considerar o formato do cubo em situagdes do cotidiano.
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Para oferecer aos estudantes uma experiéncia sensorial e cognitiva, seus olhos foram vendados, e
eles foram guiados pela professora até o dado, percebendo as orientagdes de direita, esquerda, frente e atras,
retirando um objeto de seu interior e identificando-o pelo tato. Desse modo, o principio de engajamento foi
trabalhado ao proporcionar desafios e experiéncias sensoriais que incentivaram a participagéo ativa e o

envolvimento dos estudantes, como demonstrado na Figura 1.
Figura 1

Caixa magica

Fonte: acervo da autora (2023)

#ParaTodosVerem: A FIGURA 1, mostra um estudante, usa camiseta azul e calga preta, esta
interagindo com um grande cubo colorido colocado sobre uma mesa. O cubo tem diferentes numeros em suas
faces e um buraco no topo, coberto por uma tampa vermelha. O ambiente da sala de aula é tipico, com quadro
de giz e carteiras organizadas em filas. Ele usa a mé&o direita para explorar um objeto dentro da caixa, enquanto
sua mao esquerda esta enfaixada. H& uma janela que permite a entrada de luz natural. O estudante parece
concentrado na experiéncia. Fim da descricdo. Conforme Raksa (2024), a experiéncia de ter os olhos vendados
foi um componente essencial da atividade, evidenciando a importancia da honestidade e empatia de um dos
estudantes ao considerar que ainda conseguia enxergar. Isso enfatizou a relevancia de entender as diferentes
experiéncias sensoriais.Os estudantes foram convidados a expressar suas percepgdes por meio da escrita e
do desenho. Com os olhos ainda vendados, registraram seus nomes e ilustraram o objeto que foram retirados
da caixa em uma folha A4. Ap6s a conclusdo da tarefa, as vendas foram removidas, e todos puderam
compartilhar suas produgdes com os colegas, exibidos na Figura 2.
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Figura 2

Caixa magica

Fonte: acervo da autora (2023)

#Paratodosverem: Na FIGURA 2a, vemos um estudante sentado em uma carteira escolar, vestindo
uma camiseta azul. Ele esta escrevendo em uma folha de papel, segurando um lapis com a mao direita. A
folha contém a escrita "BOLA DE PANQ". Sua cabeca esta ligeiramente inclinada para frente, e ele continua
vendado. Sobre a mesa, ha um estojo azul listrado, parcialmente aberto, contendo materiais escolares. Ao lado
do estojo, hd uma bola colorida de tecido com segmentos em verde, amarelo, azul e vermelho. Na FIGURA
2b, aparece outro estudante, posicionado atras do cubo, vestindo uma camiseta quadriculada preta e cinza.
Na méo direita, segura um chocalho de pelucia amarelo e laranja, com a base verde, e em sua mao esquerda
mostra a folha em que realizou a atividade referente a escrever seu nome e desenhar o objeto com os olhos

vendados. Fim da descric&o.

A partir desse objeto, o desafio consistiu em criar uma nova situagéo-problema matematica, utilizando
as operagdes previamente realizadas. Em seguida, os problemas escritos foram trocados entre os colegas
para resolugdo, com o apoio de abacos e materiais concretos. Os estudantes também compartilharam as
situacdes-problema com a turma, permitindo que realizdssemos comparagdes e dialogassemos sobre as

possiveis formas de resolucdo. A Figura 3 ilustra esse momento de construgao das situagdes-problema.
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Figura 3

Situagéo-problema
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Fonte: Raksa, (2024, p. 187)

#ParaTodosVerem: A FIGURA 3, a direita, mostra uma folha de papel da escola municipal e ha uma
instrugao para escrever uma situagao-problema envolvendo uma ou mais operagdes matematicas aprendidas,
e depois escolher um colega para resolvé-la. O problema proposto pelo estudante é o seguinte: “Arthur foi até
uma loja comprar um chocalho para seu amigo. O brinquedo custava R$550,00, mas ele tinha apenas
R$100,00. Quis saber quanto faltava para ele comprar o chocalho? ”. A resposta do colega esta escrita abaixo

do problema: “Faltam R$450,00 para ele comprar o chocalho”. Fim da descri¢ao.

A atividade foi planejada para atender ao principio de representacao, oferecendo multiplas formas de
apresentacdo dos conteudos, como nimeros em diferentes formatos e simbolos. No principio de agéo e
expressdo, a proposta permitiu que os estudantes desenvolvessem habilidades cognitivas e motoras ao

manipular objetos e registrar suas descobertas usando a criatividade.

Segundo Raksa (2024), incentivar os estudantes a atuarem como mentores uns para 0s outros trouxe
diversos beneficios. Essas atividades ilustram como o planejamento baseado no DUA pode ensinar conceitos
académicos, ao mesmo tempo em que promove inclusdo, empatia e reflexdo, preparando os estudantes para

entender, aplicar e contextualizar o conhecimento matematico em situagdes do cotidiano.
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Resultados

Os resultados evidenciaram um elevado nivel de engajamento e participagéo ativa dos estudantes. A
utilizagéo da "Caixa Magica" e a experiéncia de ter os olhos vendados possibilitaram uma abordagem sensorial
e cognitiva, incentivando os estudantes a explorarem o contetido de maneira prética e reflexiva. A adogao de
materiais manipulaveis e a troca de situacdes problema matematicos entre os colegas facilitaram a
aprendizagem colaborativa, promovendo além do desenvolvimento de habilidades matematicas, também

competéncias sociais, como empatia e comunicagao.

A criacao de situagcdes-problema a partir dos objetos retirados do dado estimulou a criatividade dos
estudantes, levando-os a aplicar diferentes operagfes matematicas. Alguns, inclusive, incorporaram conceitos

como fragBes e porcentagens, ampliando suas estratégias de resolugéo e aprofundando o calculo matematico.

Durante a atividade de desenho de objetos com olhos vendados, os estudantes utilizaram diferentes
estratégias para contornar a auséncia da visdo. Alguns exploraram o tato, apalpando cuidadosamente os
objetos para identificar suas formas, texturas e caracteristicas. Outros colocaram os objetos sobre a folha e
contornaram-nos, usando a memoria visual tatil para reproduzir as figuras. Essas abordagens evidenciaram a
capacidade de se utilizarem de multiplos sentidos, como o tato e a meméria sensorial, para criar

representacgdes graficas precisas, sem a dependéncia da visao.

Ao integrar estratégias que atendem as diversas necessidades dos estudantes, a metodologia os
encoraja a compreender, aplicar e contextualizar o conhecimento matematico em situagdes do cotidiano, ao
mesmo tempo que proporciona um ambiente de aprendizagem que favorece o desenvolvimento de resiliéncia

e confianga para enfrentar desafios.

A prética de incentivo aos estudantes atuar como mentores entre si se mostrou eficaz na criagéo de
um ambiente inclusivo e de apoio mutuo. Ao resolverem e compartilharem os problemas propostos, 0s
estudantes fortaleceram sua compreensédo dos conceitos matematicos, aprimorando suas habilidades de
reflexdo critica e contextualiza¢do do conhecimento. O planejamento pedagdgico baseado nos principios e
diretrizes do DUA, ao considerar as diversas formas de aprendizagem, contribuiu para um ambiente mais

acessivel e inclusivo, enriquecendo a experiéncia de aprendizagem.
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Conclusoes

A atividade trouxe um novo nivel de desafio e aprendizado, incentivando os estudantes a confiarem
em suas habilidades sensoriais e cognitivas. As reagdes dos estudantes, que variaram entre excitagéo e
confusdo, evidenciaram a diversidade de emog¢bes que uma experiéncia sensorial pode gerar. Ao criar
problemas baseados em objetos aleatérios, os estudantes foram estimulados a pensar de modo criativo,
utilizando diferentes operagbes matematicas. Além disso, a interagéo entre eles para resolver os desafios

propostos fomentou a colaboragéo e o aprendizado coletivo.

As dimensdes afetivas desempenham um papel importante nesse processo, pois influenciam
diretamente a motivacdo e o engajamento dos estudantes. Ao se sentirem emocionalmente envolvidos e
apoiados, os estudantes estdo mais interessados em explorar novas formas de aprender, mesmo diante dos
desafios. Ambientes de aprendizagem que abracam dimensdes emocionais positivas também apoiam o
desenvolvimento da resiliéncia, capacitando-os a enfrentar desafios com confianga. A valoriza¢do do aspecto
emocional no processo de aprendizagem fortalece o vinculo dos estudantes com o contetdo, promovendo uma

experiéncia mais significativa.

Concordamos com Raksa (2024, p. 199) quando afirma que as "praticas pedagdgicas desenvolvidas
com planejamento por meio do DUA colocam os estudantes como centro da aprendizagem e desenvolvimento,
priorizando suas necessidades individuais”. A atividade proporcionou um desafio significativo para os
estudantes, incentivando-os a confiarem em suas habilidades sensoriais e cognitivas. As diversas reagoes
observadas, entre as emogdes e a confuséo, evidenciaram a gama de emogdes que as experiéncias sensoriais

podem despertar.

Além de adquirirem conhecimentos académicos, os estudantes foram estimulados a desenvolverem
competéncias que envolvem a interagdo com 0s outros, a compreenséo de suas proprias emogdes € 0
fortalecimento de sua autoestima. Desse modo, cada estudante foi encorajado a crescer de maneira
equilibrada, considerando as diversas dimensdes de seu ser e suas necessidades individuais, promovendo um

aprendizado mais significativo e aplicavel ao mundo real.
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Resumen

Este articulo surge a partir de una investigacion de maestria realizada en una clase de 30 estudiantes
del 2° afio de la Ensefianza Fundamental-Afios Iniciales de una Escuela Municipal de Curitiba-Pr, en el afio
2023. De caracter cualitativo y utilizando el método de intervencion pedagdgica, presentd como objetivo
destacar las contribuciones de las intervenciones pedagdgicas involucrando Juegos Multiplicativos en la
planificacion de la ensefianza basada en el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) a la luz del
pensamiento complejo de Edgar Morin. La investigacion se desarrollé en un total de 20 encuentros orientados
a implementar intervenciones pedagogicas. Con base en los objetivos especificos, se realizé el analisis de
datos a través del modelado (método de organizacion, analisis y reflexion sobre extractos de los participantes
de la investigacién, con definicion de palabras clave, construcciéon de un marco asociativo y representacion
grafica y descripcion reflexiva) y los resultados fueron verificados a través de los principios y directrices del
Disefio Universal para el Aprendizaje, demostrando que es posible atender las diversidades de cada

estudiante.

Palabras clave: Educacién Inclusiva. Institucion Educativa. Escuela.
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Resumo

Este artigo surge apds uma pesquisa de mestrado que ocorreu em uma turma de 30 estudantes de
2° ano do Ensino Fundamental-Anos Iniciais em uma Escola Municipal de Curitiba-Pr, no ano de 2023. De
natureza qualitativa e utilizado o método de intervencéo pedagégica, apresentou como objetivo evidenciar as
contribui¢des das intervencbes pedagdgicas envolvendo Jogos Multiplicativos no planejamento docente
baseado no Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) a luz do pensamento complexo de Edgar Morin. A
pesquisa ocorreu no total de 20 encontros destinados a aplicagao das intervencdes pedagogicas. Com base
nos objetivos especificos realizou-se a andlise dos dados por meio da modelizagdo (um método de
organizacao, analise e reflexdo dos recortes dos participantes da pesquisa, com a definico de palavras-chave,
construgdo de quadro associativo e da representacdo grafica e descrigdo reflexiva) e os resultados foram
verificados por meio dos principios e das diretrizes do Desenho Universal para a Aprendizagem, mostrando

que é possivel atender as diversidades de cada estudante.
Palavras-chave: Educag&o Inclusiva. Instituicio Educativa. Escola.
Abstract

This article arises from a master's research that took place in a class of 30 2nd year Elementary School-
Initial Years students at a Municipal School in Curitiba-Pr, in the year 2023. Of a qualitative nature and using
the pedagogical intervention method, it presented as its objective to highlight the contributions of pedagogical
interventions involving Multiplicative Games in teacher planning based on Universal Design for Learning (UDL)
in the light of Edgar Morin's complex thinking. The research took place in a total of 20 meetings aimed at the
application of pedagogical interventions. Based on the specific objectives, data analysis was carried out through
modeling (a method of organization, analysis and reflection of the research participants' excerpts, with the
definition of keywords, construction of an associative framework and graphic representation and reflective
description) and the results were verified through the principles and guidelines of Universal Design for Learning,

showing that it is possible to meet the diversities of each student.

Keywords: Inclusive Education. Educational Institution. School.
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Introdugao

A demanda de estudantes de inclusdo nas escolas tem aumentado muito nos Ultimos anos, tornando
as turmas mais heterégenas no nivel de aprendizagem, confirmando que cada estudante tem aptidoes
diferenciadas no modo de aprender. A pesquisa de mestrado apresentou como objetivo evidenciar as
contribui¢des das intervengdes pedagdgicas envolvendo jogos multiplicativos no planejamento com a
abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), a luz do pensamento complexo de Edgar Morin

no Ensino Fundamental — Anos Iniciais, em uma escola Municipal na cidade de Curitiba.

Arealizagao do planejamento com Jogos Multiplicativos utilizando a abordagem do Desenho Universal
para Aprendizagem foi elaborado com total significancia e 0 pensamento complexo apontou caminhos e nao
solugdes, fruto de constantes tomadas de consciéncia critica. Ambos contribuiram significativamente no
processo de ensino e de aprendizagem dos estudantes na aplicagdo da pesquisa, eliminando o maior numero

possivel de barreiras e equiparando oportunidades.
Metodologia

Para a pesquisa em estudo foi utilizado o método de intervencdo pedagdgica, em 20 encontros com
os estudantes. No primeiro encontro aconteceu a explicagcdo do projeto para a equipe escolar, no segundo
encontro a explicacdo para os responsaveis dos estudantes, e do terceiro ao sétimo encontro houveram
observacgdes dos estudantes em sala de aula, verificando o nivel de aprendizagem para o preenchimento da
ficha DUA. Do encontro 8 ao encontro 15 as atividades serviram como disparadores de contetido do que
estariam aprendendo, nesses encontros foram transmitidos videos, realizadas atividades praticas, rodas de
conversa, gravagdes em relagao aos temas: DUA, deficiéncias, LIBRAS, braile, analise combinatdria, jogos e

multiplicac&o.

Nos proximos 4 encontros aconteceram as aplicagdes dos jogos multiplicativos, os quais trés jogos
foram retirados do caderno de matematica: “Caminhos Ludicos para o aprendizado da Multiplicagdo”, e um
elaborado pelos pesquisadores. Os jogos seguiram o planejamento pautado no DUA, onde foi estruturado com
uma hierarquia de trés niveis: sendo trés principios (engajamento, representagéo, agdo e expressdo), 9
diretrizes e 36 consideragdes (CAST, 2016) que direcionam a pensar na especificidade de cada estudante;
utilizando materiais de tamanhos aumentados, texturas diferenciadas, cores vivas, braile e LIBRAS. Abaixo

segue a tabela com os quatro jogos multiplicativos aplicados.
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Tabela 1

Jogos Multiplicativos aplicados

Aplicagéo do jogo Principios Diretrizes
E ai... Quantos s&o? Engajamento Fornecer opgbes para incentivar o
interesse.

Fornecer opgbes para manter o esforgo e

A Bota de Muitas A
a persisténcia.

Léguas
Oferecer op¢des para autorregulagéo.
Fornecer opgbes para a percepgao.
Envelope da E x i imbol
o Representagao ornecer opgdes para idiomas e simbolos.
Multiplicagéo

Fornecer opgdes para compreens&o.

Fornecer op¢des para acdo fisica.

A Chave Correta com N .
Fornecer opgdes para expressdao e

Caga a Caixa Secreta .
comunicagao.

Fornecer opgdes para fungdes executivas.

Acéo e expresséo

Fonte: Muniz, Goes e Gdes (2023)

Segue um breve relato dos jogos multiplicativos envolvendo calculo mental da adi¢do e multiplicagéo.
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Figura 1

E ai... Quantos sao?

Fonte: A autora (2023)

#ParaTodosVerem: A FIGURA 1 mostra a turma na area externa da escola, sentada no chdo em
circulo, realizando a aplicagéo do jogo. Os estudantes participantes da rodada encontram-se em pé. Vemos
um dado gigante e um dado menor em EVA, glitter e alto-relevo, bambolés encapados com texturas diferentes
de tecido e cores com pedras que emitem som ao ser movimentados. Em uma cartolina branca no chéo, os

estudantes fazem anotagdes com canetinha a cada rodada. Fim da descrigao.

Para o jogo “E ai... Quantos s&o” (Figura 1) foram elaborados materiais que atendessem a cada
estudante com algum tipo de deficiéncia. Um dos dados (hexaedros) foi numerado de 1 a 6 e confeccionado
em tamanho maior (30 cm x 30 cm), com cores vibrantes e circulos em EVA com glitter, indicando os nimeros
e favorecendo o sentido do tato no alto-relevo. Dentro deles, foram colocados guizos para que produzissem
som quando batessem no chéo, auxiliando o estudante com possivel deficiéncia visual a identificar onde caiu.
O outro dado foi confeccionado em tamanho um pouco menor (20 cm x 20 cm), com as faces numeradas de 1
a 5 e uma com a mensagem “passe a vez’. Ainda, seis bambolés foram encapados com tecidos de texturas
diferentes, contendo diversos materiais, como pedras, migangas e bolinhas, produzindo sons diversificados,
para atender a algum estudante com deficiéncia auditiva ou visual. Os estudantes foram levados ao patio e
organizados em uma grande roda para explicagao do jogo.

Ao iniciar as jogadas, ndo se seguiu uma ordem especifica, onde foi necessario a professora escolher
os estudantes visto que gerou uma euforia, pelo motivo de troca de ambiente e atividades diferenciadas (todos

tiveram a oportunidade de vivenciar o jogo que tinha varias etapas a cumprir).
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Figura 2

A bota de muitas léguas

Fonte: A autora (2023)

#ParaTodosVerem: A FIGURA 2 retrata os estudantes em uma area da escola, divididos em dois
grupos e sentados em fileiras; estdo em pé somente aqueles que participam da rodada. H& dois caminhos
feitos em lona preta e vermelha, sinalizados com fita antiderrapante a cada 20 cm e nimeros em EVA até 25.
Cinco cartas, nas cores verde e amarela, indicam a quantidade de 1 a 5 em numeral, braile e Libras. Fim da

descrigao.

Para o jogo “A Bota de Muitas Léguas” conforme FIGURA 2, foi criada uma reta numérica, em tamanho
gigante (cada espago de 50 cm, totalizando 12,50 m). A reta numérica foi confeccionada pela professora
pesquisadora em lona e as marcagdes, com fita antiderrapante, para néo ficar escorregadio. Os numerais, do
0 ao 25, foram confeccionados em EVA. Foram feitos dois conjuntos de cartdes numerados e coloridos (cinco
cartdes verdes e cinco cartdes amarelos), os amarelos indicando a quantidade de pulos ou passos da bota e
os verdes, 0 comprimento dos pulos ou passos. Os cartdes continham nimeros em braile feitos com cola puff

e em Libras impressos e colados para atender aos objetivos do DUA.
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Figura 3

Envelope da Multiplicagéo

Fonte: A autora (2023)

#ParaTodosVerem: A FIGURA 3, a esquerda mostra um cartaz na cor preta com 20 envelopes
numerados em numeral, Libras e braile. A direita, temos os estudantes sentados nas carteiras em grupos;
alguns estudantes em pé realizam a marcagéo da pontuagéo do quadro de giz. Fim da descrig&o. Para o jogo
(FIGURA 3) “Envelope da Multiplicagao”, foram confeccionados pela professora pesquisadora 20 envelopes
com todas as cores diferentes, contendo trés fichas com multiplicagdo em braile em cola puff e escrita em
Libras impressa, atendendo aos objetivos do DUA. Com a turma dividida em seis grupos (com cinco estudantes
em cada), a cada partida um estudante era eleito para retirar as fichas do envelope e marcar a pontuagao do

seu grupo no quadro de giz.

Por meio das trés fichas retiradas, tinham que montar a multiplicagdo com palitos de sorvete e explica-
la. O acerto de uma multiplicagao valia um ponto, duas multiplicacdes, dois pontos e trés multiplicagdes, trés
pontos. Alguns estudantes necessitaram de apoio individual para entender como representar com os palitos a

adicéo das parcelas da multiplicagéo.
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Figura 4

A chave correta com caca a caixa secreta

Fonte: A autora (2023)

#ParaTodosVerem: A FIGURA 4 mostra um estudante em pé realizando a leitura de uma das fichas.
Os estudantes estéo na area externa da escola, fazendo a busca da caixa de tesouro e, ap6s a encontrarem

estdo abrindo os cadeados com a chave correspondente. Fim da descrigéo.

O jogo “A Chave Correta com Caga a Caixa Secreta” conforme a FIGURA 4, foi um modelo de caga
ao tesouro, em que as chaves ficavam dentro de um bau principal. Os estudantes deviam pegar um cartio
(10cmx10cm) com uma situagao de multiplicacdo e uma dica; ao ler a dica para seu grupo, seguiam pegar a
chave com a resposta e correr na dire¢do indicada, procurando o bau correspondente da resposta. Todas as
chaves estavam dentro de uma caixa organizada, para que os estudantes visualizassem o produto de cada
uma. Elas continham um cartdo em EVA (7 cm x 7 cm) com a multiplicagdo em numeral, em braile (com cola-
relevo) e em Libras (impressa). Ao achar o bal com a resposta correta da multiplicagéo, o estudante abria o

bau com a chave e encontrava uma surpresa (uma borracha de bichinho e um durex colorido).
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Resultados

Os jogos multiplicativos pautados no planejamento DUA, promoveram encontros onde a inclusdo
aconteceu, permitindo que estudantes com diferentes estilos de aprendizagem e especificidades diversificadas
participassem das propostas. Ao utilizar o planejamento pautado no DUA, enfatizou-se em oferecer e utilizar
os principios de engajamento, representacao e a¢do e expressao, atingindo positivamente as maltiplas formas
das diretrizes, criando experiéncias que atenderam a uma variedade de preferéncias e capacidades dos
estudantes.

Para analise das praticas utilizou-se 0 método da modeliza¢do que possibilita a organizagéo,
analise e reflexdo de dados de modo flexivel sobre uma realidade investigada, em que o todo retroage sobre
as partes e as nutre, existindo a interagdo e a troca entre eles, pois o todo e as partes sao relacionais e
inseparaveis. A modelizagao seguiu 0s cinco passos criados por Goes e Guérios (2022), didatizando o método:
1- Reorganizagao dos recortes; 2- Anélise dos recortes; 3- Definicao de palavras-chave e construgéo de quadro

associativo; 4- Construcao da representagao gréfica; 5- Descri¢do reflexiva da representagéo gréfica.
Conclusées

A aplicagéo de jogos multiplicativos incentivou a motivag&o e o envolvimento dos estudantes, tornando
0 ensino e a aprendizagem atrativos e mantendo a ateng&o. Promoveu a colaboragéo e a socializagao entre
os estudantes, que compartilharam estratégias, discutiram solugdes e apoiaram uns aos outros, enriquecendo

a experiéncia de ensino e aprendizagem.

O planejamento DUA foi intencional e flexivel, permitindo que a professora pesquisadora considerasse
cada caracteristica individual do estudante ao desenvolver e redesenhar os jogos; oferecendo oportunidade e
alternativa acessivel quanto a método, materiais, recursos, suporte e formas de avaliagdo, diversificando o
ambiente e mostrando que é possivel ocorrer 0 ensino e a aprendizagem de forma diferenciada por meio de

jogos.

Do ponto de vista do pensamento complexo, percebeu-se a compreensao exercida nos estudantes,
onde foram capazes de desenvolver as praticas em grupo ajudando um ao outro, compreendendo e auxiliando

as limitagdes do colega; a empatia a partir dos momentos de espera da vez ou do ndo acerto do colega.

231



O pensamento complexo e o DUA trouxeram formas de pensar, ver, perceber e agir para uma
educagao transformadora, inovadora, critica e inclusiva, assim como a curiosidade do aprender, instigando o
saber e o protagonismo dos estudantes, além de discutir uma educacdo transformadora, aberta,
contextualizada, sem distingao entre 0 “menos capaz” e o “mais capaz’, prevendo que todos tém capacidades

diferentes, porém sdo capazes de aprender.
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Linha de assunto: Uso de tecnologias para abordar a diversidade em Matematica
Tipo de Comunicagao: Relatério de Pesquisa.
Resumen

Este articulo tiene como objetivo presentar un fasciculo matematico desarrollado durante una
investigacion monogréfica del curso de Licenciatura en Matematicas de la Universidad Federal de Parana
(UFPR) en el afio académico 2022. EI material se centra en ensefiar el origen del sistema de numeracién
decimal a estudiantes de 6° afio de la Educacién Primaria — Afios Finales. La eleccién del tema del fasciculo
se baso en los contenidos previstos en la Base Nacional Comdn Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018),
alinedndose con el interés de la investigadora. El fasciculo fue elaborado en colaboracién con dos estudiantes
del curso de Expresidn Gréfica, responsables de la parte visual, y con una intérprete de Lengua de Sefias
Brasilefia (Libras), ya que fue desarrollado de acuerdo con los siete principios del Disefio Universal (DU),
atendiendo a las necesidades de inclusién y accesibilidad. Entre los recursos implementados se encuentran la
audiodescripcion de la historia, videos con traduccién en Libras y ajustes de contraste de colores, facilitando
Su uso por un publico mas amplio. El andlisis del contraste de colores utilizados se bas6 en la Guia de
recomendaciones para el desarrollo de materiales didacticos impresos para el publico con baja vision (BUENO
et al., 2022). Mientras que el analisis del fasciculo dentro de los principios del DU se fundamento en la cartilla

Disefio Universal: un concepto para todos — GABRILLI (2008).

Palabras clave: Educacién Inclusiva. Disefio Universal. Matematicas. Fasciculos. Historia de las Matematicas.
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Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar um fasciculo matemético desenvolvido durante uma
pesquisa monogréfica do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Parana (UFPR) no
ano letivo de 2022. O material tem como foco ensinar a origem do sistema de numeragéo decimal para
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental - Anos Finais. A escolha do tema do fasciculo foi baseada nos
conteldos previstos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), alinhando-se ao interesse
da pesquisadora. O fasciculo foi elaborado em parceria com duas estudantes do curso de Expressao Grafica,
responsaveis pela parte visual, e com uma intérprete de Lingua Brasileira de Sinais (Libras), visto que foi
desenvolvido de acordo com os sete principios do Desenho Universal (DU), atendendo as necessidades de
incluséo e acessibilidade. Entre os recursos implementados estéo a audiodescri¢do da histéria, videos com
tradugéo em Libras e ajustes de contraste de cores, facilitando o uso por um publico mais amplo. A andlise do
contraste de cores utilizadas, foi baseado no Guia de recomendagdes para o desenvolvimento de materiais
didaticos impressos para o publico de baixa viséo (BUENO et. al, 2022). Enquanto que a analise do fasciculo
dentro dos principios do DU foi baseada na cartilha Desenho Universal: um conceito para todos - GABRILLI
(2008).

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva. Desenho Universal. Matematica. Fasciculos. Histéria da Matematica.
Abstract

This article aims to present a mathematical booklet developed during a monographic research project
in the Mathematics Licentiate program at the Federal University of Parana (UFPR) in the 2022 academic year.
The material focuses on teaching the origin of the decimal numbering system to 6th-grade students in the final
years of elementary school. The choice of the booklet's theme was based on the contents outlined in the Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRAZIL, 2018), aligning with the researcher’s interests. The booklet was
developed in collaboration with two students from the Graphic Expression course, responsible for the visual
aspects, and a Brazilian Sign Language (Libras) interpreter. It was designed following the seven principles of
Universal Design (UD) to meet inclusion and accessibility needs. The implemented resources include audio
description of the story, videos with Libras translation, and color contrast adjustments, making the material more

accessible to a broader audience. The color contrast analysis was based on the Guide of Recommendations
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for the Development of Printed Educational Materials for People with Low Vision (BUENO et al., 2022).
Meanwhile, the analysis of the booklet under the principles of UD was based on the booklet Universal Design:
A Concept for Everyone — GABRILLI (2008).

Keywords: Inclusive Education. Universal Design. Mathematics. Booklets. History of Mathematics.

Introdugao

A Educacédo Matematica Inclusiva busca atender um publico diverso, com diferentes caracteristicas
fisicas, educacionais efou cognitivas, visando a participagdo ativa de cada individuo no momento da
aprendizagem. Com isso, o conceito do Desenho Universal (DU) é uma opgéo que auxilia os professores no
uso e na elaboracéo de materiais didaticos e/ou ambientes acessiveis a cada um dos estudantes. O DU é
baseado em sete principios, sendo estes Igualitario; Adaptavel; Obvio; Conhecido; Seguro; Sem esforgo;
Abrangente, que foram de extrema importancia para a elaboragdo do fasciculo matematico inclusivo

desenvolvido neste trabalho.

Neste contexto, este trabalho apresenta o desenvolvimento de um fasciculo matematico inclusivo
elaborado durante uma pesquisa monografica no ano letivo de 2022 da Universidade Federal do Parana
(UFPR), que iniciou em 2022 e teve seu término em fevereiro de 2023. O objetivo pedagogico deste material
é ensinar a origem do sistema de numerag&o decimal de maneira acessivel. O publico-alvo deste fasciculo sé&o
os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental - Anos Finais. Para tornar o material acessivel, o mesmo foi
elaborado na perspectiva dos sete principios do DU, e para isso, contou com recursos de acessibilidade como

audiodescrigao, traducdo em Libras e ajuste de contrastes de cores para baixa visao.
Metodologia

A elaboragéo deste fasciculo se iniciou com a escolha do publico-alvo, os estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental - Anos Finais, e pela escolha do contetdo a ser abordado, a origem do sistema de
numeracao decimal. Em seguida, foi realizada uma consulta & Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na
qual foi observada que o contetido a ser abordado se enquadra na unidade tematica dos “NUmeros”, e nos
objetos de conhecimento “o sistema de numerag&o decimal: suas caracteristicas, leitura, escrita e comparagéo

de nimeros naturais e racionais em forma decimal”.
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Dentro do objeto de conhecimento, as habilidades solicitadas foram contempladas no item
(EFOB6MAOQ2): “Reconhecer o sistema de numeragdo decimal como predominante no mundo ocidental,
destacando semelhancas e diferencas com outros sistemas, e sistematizar suas principais caracteristicas
(base, valor posicional e fungdo do zero), utilizando a composicdo e decomposicdo de nimeros naturais e

racionais.” (Brasil, 2018)

Com o tema definido, iniciou-se a elaboracdo do fasciculo com um esbogo da histdria e,
simultaneamente, a sele¢do das informagdes necessarias para a criagdo dos cenarios e personagens. Para o
desenvolvimento grafico, estabeleceu-se uma parceria com duas estudantes do curso de Expressédo Grafica,

que ficaram responsaveis pela construcéo visual do material.

A historia em quadrinhos foi desenvolvida com base nas preferéncias de estudantes de 10 e 11 anos,
sendo esta a faixa etaria do publico-alvo. Além de considerar as preferéncias dos estudantes em relagcéo ao
estilo dos desenhos, buscou-se representar a diversidade, por meio da diversidade, utilizando-se trés
categorias de autodeclaragao racial: amarela, branca e negra, para 0s cinco personagens da histéria, como

ilustrado na Figura 1.
Figura 1

Personagens do fasciculo.

Julia Professora Avo

Fonte: Alunas da Expresséo Grafica (2023)
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#ParaTodosVerem: a imagem apresenta os cinco personagens, sendo a figura do lado esquerdo o
rascunho do personagem, e a figura do lado direito, a versdo definitiva. A primeira personagem é chamada de
Julia, ¢ uma menina negra, com cabelo liso longo escuro e veste uma blusa rosa. A professora foi representada
por uma mulher branca, com cabelo ondulado curto escuro e veste uma blusa verde. A avd € uma mulher
negra, com cabelo crespo curto escuro e veste uma blusa roxa com amarelo. O avé € um homem branco, com
cabelo calvo escuro e veste uma blusa amarela. A mé&e é uma mulher negra, com cabelo ondulado longo e

escuro e veste uma blusa vermelha.

Para a criagdo dos cenarios e dos personagens, foi realizado um estudo seguindo as instrugdes do
"Guia de recomendagdes para o desenvolvimento de materiais didaticos digitais para o publico com baixa
vis@o" (Bueno et al., 2022), o qual aborda sobre contraste de cores. O aplicativo Sketchbook e a ferramenta
Adobe Color foram os principais meios utilizados pelas estudantes de Expressdo Gréafica para a construcdo
visual do material. Apds o estudo e analise dos dados, sobre a preferéncia do publico-alvo, as estudantes
estabeleceram que utilizariam as paletas de cores complementares e triades — combinagdes de trés cores
equidistantes no circulo cromatico — para garantir contraste adequado, visando atender as necessidades de
pessoas com baixa visao e/ou daltonismo. A Figura 2 ilustra como foram ilustrados o esbogo e a verséo final

das paginas do fasciculo.
Figura 2

Esbogo e verséo final das paginas do fasciculo

Esbog¢o manual Esboco digital 1 Esboco digital 2 Versao Final

rrrrrrnrrELe

Fonte: Alunas da Expresséo Grafica (2023)
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#ParaTodosVerem: a figura apresenta quatro imagens, sendo o esbogo manual, o esbogo digital 1, 0
esbogo digital 2 e a versao final, respectivamente. O esbo¢o manual apresenta todos os desenhos feitos a
lapis, ja os esbogos digitais apresentam a transicdo entre os desenhos feitos a lapis e o contorno feito
digitalmente, por fim, na verséo final, apresenta os quadrinhos completos, com cores e as falas de cada um

dos personagens.

Apbs a finalizagdo da estrutura dos quadrinhos e da pintura da histéria, foram incorporados os
recursos de acessibilidade. A inclusdo foi um dos pontos-chave do projeto, contando com a participagao de
uma intérprete de Libras, que gravou videos com a tradugéo de cada fala dos personagens. Além disso, a
audiodescrigao da histéria foi realizada, permitindo 0 acesso de pessoas com deficiéncia visual. Esses recursos
visam a inclusdo de pessoas com deficiéncia auditiva e visual, tornando o fasciculo acessivel a um publico

mais amplo, como ilustrado na Figura 3.
Figura 3

Acessibilidade do fasciculo

Video em LIBRAS Pagina com os QRcodes

e

Ekk

Fonte: Alunas da Expresséo Grafica (2023)

#ParaTodosVerem: a figura apresenta uma pagina do fasciculo, seguida de uma foto da intérprete de

Libras, finalizando com a pégina com os QRcodes, que levam a Transcrigdo em Libras e ao audiodescrigéo.
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Resultados finais

Podemos afirmar que o fasciculo desenvolvido neste projeto esta dentro dos padrées do Desenho
Universal. Em primeiro lugar, destacamos seus sete principios: igualitario, adaptavel, dbvio, conhecido, seguro,
sem esforgo e abrangente. Verificando cada um desses aspectos, o fasciculo se mostra igualitario e adaptavel,
ja que pode ser utilizado por pessoas com diferentes capacidades e oferece adaptagdes como Libras e
audiodescri¢do. E também um objeto de facil entendimento, utilizando o formato de histérias em quadrinhos,
popularizado por obras como a Turma da Ménica. Além disso, nd3o apresenta riscos e oferece conforto aos
leitores, com suas quatro versdes: leitura impressa, PDF, video em Libras e audiodescricdo. Essas

caracteristicas o tornam acessivel e pratico, atendendo amplamente as necessidades de diversos publicos.
Conclusoées e consideragoes finais

O processo de elaboragéo e construcdo deste material inclusivo, focado na origem do sistema de
numeracdo decimal, foi baseado nos sete principios do Desenho Universal e na perspectiva da Educacao
Inclusiva. Apesar dos esforgos para criar um material didatico inclusivo, foi observado que a falta de aplicagéo
pratica com diversos grupos limitou a avaliagdo completa de sua efetividade. Sendo assim, a recomendagao
para aprimorar este material € aplica-lo e, em sequéncia, realizar a escuta ativa sobre o0s ajustes necessarios.
O desafio de validar o material junto a pessoas com deficiéncia destaca a importancia do lema "Nada sobre

nds, sem nos" e sugere a necessidade de trabalhos futuros que envolvam diretamente esses publicos.
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Resumen

Este trabajo presenta un recorte de una investigacion de maestria, con el objetivo de reflexionar sobre
el desarrollo de la planificacién en educacion, a partir del enfoque del Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA). Este estudio involucro el alfabetismo matematico desde una perspectiva inclusiva, con el propésito de
constituirse como una orientacion para desarrollar practicas inclusivas en aulas comunes. La investigacion es
de naturaleza cualitativa y se llevo a cabo con 23 estudiantes de 2° grado de la Educacion Primaria-Primera
Etapa en una escuela privada, ubicada en Curitiba-PR. Nuestra intencién no es proponer una receta, algo listo
y acabado, sino favorecer “una nueva mirada” sobre los aspectos que rodean una planificacién inclusiva basada
en los principios y directrices del DUA, como un medio para promover un ambiente educativo equitativo en las
escuelas. Los datos fueron recolectados mediante grabaciones de audio durante las practicas realizadas. Los
resultados han revelado que el uso de la planificacién en educacion desde el enfoque del DUA ha ofrecido
mayores oportunidades de aprendizaje, permitiendo que cada estudiante pueda desarrollarse de la mejor

manera posible, independientemente de sus caracteristicas cognitivas, fisicas, sociales y emocionales.

Palabras clave: Educacion Primaria. Planificacion. Practicas de ensefianza. Practica pedagdgica.

Educacién inclusiva.
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Resumo

Este trabalho apresenta um recorte de uma pesquisa de mestrado, buscando expor uma reflexao
sobre o desenvolvimento do planejamento em educacéo, a partir da abordagem do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA). Este estudo envolveu, o letramento matematico sob uma perspectiva inclusiva, tendo
como objetivo, constituir-se como um direcionamento para desenvolver praticas inclusivas em classes comuns.
A pesquisa constitui-se de natureza qualitativa e foi realizada com 23 estudantes do 2° ano do Ensino
Fundamental-Anos Iniciais de uma escola privada, localizada em Curitiba-PR. Nossa intengéo se distancia de
propor uma receita, de algo pronto e acabado, mas, de favorecer “um novo olhar” sobre os aspectos que estéo
envoltos em um planejamento inclusivo baseado nos principios e diretrizes do DUA, como meio para promover
um ambiente educacional equitativo nas escolas. Os dados foram produzidos por meio de gravacédo de audio
durante as praticas realizadas. Os resultados tém revelado que a utilizagdo do planejamento em educacéo, a
partir da abordagem do DUA tém oferecido maiores oportunidades de aprendizagem para que cada um dos
estudantes, possa se desenvolver da melhor maneira possivel, independente de suas caracteristicas,

cognitiivas, fisicas, sociais e emocionais.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Planejamento. Praticas de ensino. Prética pedagdgica.

Educagéo inclusiva.
Abstract

This paper presents an excerpt from a master's research study, aiming to reflect on the development
of educational planning based on the Universal Design for Learning (UDL) approach. This study involved
mathematical literacy from an inclusive perspective, with the goal of serving as a guideline for developing
inclusive practices in regular classrooms. The research is qualitative in nature and was conducted with 23
second-grade students from the Early Years of Elementary Education at a private school located in Curitiba,
Brazil. Our intention is not to propose a formula, something ready-made and finalized, but rather to foster “a
new perspective” on the aspects involved in inclusive planning based on the principles and guidelines of UDL,
as a means to promote an equitable educational environment in schools. Data were collected through audio
recordings during the activities conducted. The results have shown that using educational planning based on
the UDL approach has provided greater learning opportunities, allowing each student to develop in the best

possible way, regardless of their cognitive, physical, social, and emotional characteristics.

Keywords: Elementary Education. Planning. Teaching practices. Pedagogical practice. Inclusive education.
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Introdugao

A organizacdo do planejamento no ambito educacional, é algo fundamental no contexto escolar, pois
é por meio dele que o professor direciona sua préatica docente. Conforme Vasconcellos (1995), realizar um
planejamento é um processo que envolve dinamicidade e continuidade, a partir da definigdo dos objetivos e
dos conteudos envolvidos em sua organizagao, refletindo acerca da realidade que permeia a sala de aula e o
contexto dos estudantes. Sabe-se que, um planejamento de ensino, normalmente, é organizado para uma
turma “homogénea” de estudantes, na qual, acredita-se que todos encontram-se em uma média de idade e de
desenvolvimento esperado para aquela faixa etaria. No entanto, nossa experiéncia de vivéncia em sala de
aula, mostra que ha diversidade de niveis de aprendizado, preferéncias e aprendizagens presentes na sala de

aula.

Este trabalho apresenta um recorte de uma pesquisa de mestrado, buscando expor uma reflexao
sobre o desenvolvimento do planejamento em educacéo, a partir da abordagem do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA). Este estudo envolveu, o letramento matematico sob uma perspectiva inclusiva, tendo
como objetivo, constituir-se como um direcionamento para desenvolver praticas inclusivas em classes comuns.
A pesquisa constitui-se de natureza qualitativa e foi realizada com 23 estudantes do 2° ano do Ensino
Fundamental-Anos Iniciais de uma escola privada, localizada em Curitiba-PR. Os dados foram produzidos por

meio de gravagao de dudio durante as praticas realizadas.

Neste contexto, ha uma proposta de uma reflexao critica sobre o desenvolvimento do planejamento
em educag&o considerando a abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), como um caminho
para o desenvolvimento de praticas inclusivas, despertando “um novo olhar” sobre os aspectos que estdo
envoltos neste planejamento inclusivo, pois acredita-se que é fundamental que os docentes reflitam sobre sua
pratica, a partir da estruturagdo de um planejamento voltado aos principios e diretrizes do DUA, tendo a

oportunidade de promoverem um ambiente equitativo em classes comuns.
O planejamento de ensino na abordagem DUA

O DUA decorre do conceito de Desenho Universal (DU), que advém da &rea arquitetonica e do
desenvolvimento de produtos, com o intuito de criar ambientes fisicos e recursos, capazes de serem mais
acessiveis a um numero vasto de pessoas (Sebastian-Heredero, 2020). Dentro dessa mesma perspectiva,
David Rose e Anne Mayer, a partir do Center for Applied Special Technology (CAST), passaram a idealizar

ideias de como essa mesma concepgédo poderia se desenvolver no ambito educacional (CAST, 2014).

244



Nesse sentido, a construgdo de um planejamento DUA, orientado a partir do CAST (2014), enfatiza
que é importante se atentar principalmente, para os objetivos, que irdo orientar 0 modo como os contetdos
serao ensinados em sala de aula, e para o tipo de materiais que serdo disponibilizados e, aliado a isso, durante
todo o processo de ensino, acontecera simultaneamente, 0 acompanhamento, durante esse processo e a
avaliagao formativa do desempenho dos estudantes. Assim, esse modo de planejar, esta envolto por uma
atmosfera flexivel, que valoriza praticas didaticas de modo colaborativo, entre docente e estudantes, a partir

de feedbacks que acontecem durante o processo de ensino e aprendizagem.

Tal como apresenta, Sebastian-Heredero, (2020), um dos primeiros passos para se desenvolver um
planejamento pautado na abordagem DUA, é que o professor conhega a turma em que ird aplicar o seu
planejamento. Para isso, sera necessario realizar a caracterizagdo dos estudantes e suas especificidades, a
partir de alguns questionamentos, como: quantos sdo e qual é a faixa etaria desses estudantes? Qual ¢ a
instituicdo de ensino que estudam, ela se localizada onde, em qual cidade e Estado? Pertence a rede publica
ou privada de ensino? E importante que o professor saiba se nessa turma existem estudantes que apresentam
especificidades ou deficiéncias, que precisam de um olhar mais atento, e se houver, podera realizar a sua
descricdo, ja articulando com sugestdes que possam auxiliar esses estudantes, nos momentos das propostas
didaticas. A partir disso, o docente passara a pensar nos contetdos e objetivos de aprendizagem para o nivel
de ensino em que ira aplicar o planejamento baseado no DUA. Nesse sentido, vale ressaltar que sera preciso

integrar os principios e as diretrizes previstas a partir do (CAST, 2024).

Assim sendo, defendemos um modelo de planejamento que prioriza a construgdo do conhecimento
por parte dos estudantes, favorecendo que possam demonstrar todas as suas capacidades individuais. No
entanto, sabemos que, para que isso aconteca, faz-se necessario um olhar diferenciado por parte dos
professores, no momento de planejar suas aulas, estando para além da transmissdo de conhecimentos e
valorizagdo de resultados, ou seja, acompanhando todo o processo percorrido pelos estudantes para chegar

a construgéo de novos saberes que sejam significativos para eles.

Com essa consideragdo, o professor, ao realizar seu planejamento, considera os recursos
necessarios para que cada estudante seja contemplado em sua proposta didatica, sem a necessidade de
planejamentos paralelos, mas com um Unico planejamento que considere a diversidade presente na sala de

aula (Goes, Costa e Goes, 2023), integrando os principios, diretrizes e consideragdes do DUA (CAST, 2024).
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Contextualizando o planejamento em educagao sob uma perspectiva inclusiva

Como mencionado, este estudo implica em um recorte de uma pesquisa de mestrado, que envolveu,
0 letramento matematico sob uma perspectiva inclusiva, tendo como objetivo, constituir-se como um
direcionamento para desenvolver praticas inclusivas em classes comuns, e foi realizado com 23 estudantes do
2° ano do Ensino Fundamental-Anos Iniciais de uma escola privada, localizada em Curitiba-PR. Os dados
foram produzidos por meio de gravacdo de audio durante as préaticas realizadas. O conteudo utilizado,
abrangeu o tema “Numeros e Operagdes”, compreendendo a resolugéo e elaboragdo de problemas de adi¢do
e subtracéo, incluindo os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, bem como, envolvendo os

conceitos de dobro, metade, triplo.

No que diz respeito a0 momento da aplicagao do planejamento baseado na abordagem do DUA, é

importante destacar alguns aspectos relevantes que podem auxiliar naguele momento como:

1) Organizar os estudantes em pequenos grupos, pois isso favorece que mesmo a turma possuindo
um numero maior de estudantes, o professor, consiga favorecer que eles compartilhem e colaborem com
solugdes e estratégias entre si; 2) Realizar momentos de repeticao de frases e explicagdes, com o intuito de
facilitar a compreenséo do novo contetido; 3) Utilizar comunicacao alternativa, por meio da utiliza¢do de objetos
concretos, imagens ou videos, que possam ilustrar o que vem sendo abordado. 4) Redesenhar, quando
necessaria a proposta que sera realizada, de acordo os diversos niveis de compreenséo dos estudantes da
turma, favorecendo que o aprendizado possa ser mais engajador para cada estudante. 5) Favorecer que 0s

estudantes possam se utilizar de diversas estratégias de resolugéo pessoais.

Desse modo, ndo é nossa inten¢do realizar o detalhamento e aprofundamento das etapas
desenvolvidas durante o planejamento que sera apresentado a seguir, nem mesmo, apresentar uma lista, com
passos e métodos definidos para serem rigorosamente seguidos, pois, salientamos que nosso objetivo é
ressaltar a importancia de ilustrar esse modo de planejar como uma possibilidade de trabalho em classes
comuns, valorizando cada um dos estudantes e buscando favorecer “um novo olhar” sobre os aspectos que
estdo envoltos em um planejamento inclusivo. Toda a organizagéo descrita abaixo, foi elaborada com base na
abordagem do DUA e fundamentada nos trés principios dessa abordagem, abrangendo o engajamento, a

representacao e agao e expressao, (CAST, 2014).
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Tabela 1

Modelo de planejamento envolvendo o letramento matematico a partir da abordagem DUA

Planejamento: o letramento matematico sob uma perspectiva inclusiva

Conteudo: Numeros e Operagbdes.

Faixa etaria: Estudantes do 2° ano do Ensino
Fundamental-Anos Iniciais (7-8 anos de idade).

Descri¢ao da proposta de atividade:

Diretrizes e Considerac6es do DUA:

Motivacdo  inicial:  leitura do livro

“Monstromatica” (Scieszka, 2013)

Com o intuito de engajar os estudantes a ouvir
a historia do livro “Monstromatica”, eles terao
que descobrir qual é o titulo da historia que
estara escondido, apés, deverao realizar sua
descricdo com as caracteristicas que o
compade. Depois, de ouvir a histéria, em roda,
poderao refletir e comentar sobre o tema do
livro.

Criar problemas matematicos

Em pequenos grupos, os estudantes, deverao
criar problemas matematicos, de adigdo e
subtragdo envolvendo algumas situa¢des do
ambiente escolar escolhidas por eles. Entao,
irdo apresentar seus problemas para todos da
turma, para tentem resolvé-los

Engajamento

1.1 Otimizar escolha e autonomia

1.2 Otimizar relevancia, valor e autenticidade
1.3 Cultivar alegria e o brincar

1.4 Abordar preconceitos, ameagas e distra¢des
2.3 Fomentar colaboracao e interdependéncia

3.1 Reconhecer
motivagdes

expectativas, crengas e

Representagéo

4.2 Apoiar multiplas maneiras de perceber
informagdes

4.3 Representar uma diversidade de perspectivas
e identidades de maneira auténtica

5.1 Clarificar vocabulario, simbolos e estruturas de
linguagem

5.3 Cultivar entendimento e respeito entre linguas
e dialetos

5.4 Abordar preconceitos no uso de linguagem e
simbolos

5.5 llustrar através de multiplos meios
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Resolvendo problemas matematicos
Individualmente, os estudantes terdo que
resolver problemas, envolvendo a
multiplicagao de parcelas iguais, com dobro,
metade, triplo, relacionados sobre o tema da
histéria do livro “Monstomatica” (Scieszka,
2013).

Livro coletivo de problemas

6.1 Conectar conhecimentos prévios a novas
aprendizagens

6.3Cultivar multiplas formas de conhecimento
e construgao de significado

Expressao

7.2 Otimizar o acesso a materiais acessiveis,
bem como, tecnologias, recursos assistivos e
acessiveis  tecnologias  assistivas e
ferramentas de

Por fim, juntos, os estudantes terdao que criar
um livro coletivo de problemas matematicos,
tendo a chance de expor suas estratégias
pessoais acerca do melhor modo de reunir as

aprendizagens que tiveram.

8.1 Usar multiplos meios para comunicagao apoio

8.4 Abordar preconceitos relacionados aos modos

de expressao e comunicagao

9.5 Desafiar praticas excludentes

Avaliagao: Se dara durante o desenvolvimento
do processo de atividades, por meio da
observagdo do professor a partir da
participagao e envolvimento de cada um dos

estudantes nas propostas.

Expressao

8.4 Abordar preconceitos relacionados aos modos

de expressao e comunicagao

9.4 Aprimorar a capacidade de monitorar o

progresso

9.5 Desafiar praticas excludentes

Fonte: Os autores (2024)

Acredita-se que a medida que o professor, vai conseguindo se apropriar dos pressupostos teéricos

da abordagem do DUA, sua confianga para desenvolver um planejamento pautado nessa perspectiva inclusiva

vai se incorporando cada vez mais em sua pratica diaria. Porém, cabe ressaltar que € papel do docente, refletir

e observar os comportamentos dos seus estudantes, a fim de realizar escolhas que sejam cada vez mais

assertivas e véo ao encontro da intencionalidade e do contetudo que esteja sendo trabalho em sala de aula.

Este recorte da pesquisa de mestrado, corresponde ao desenvolvimento de um trabalho envolvendo os

estudantes do Ensino Fundamental Anos Iniciais, mas, pode facilmente ser redesenhando e pensando para

outros niveis de ensino.
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Reitera-se, portanto, que 0 modelo de planejamento apresentado anteriormente oferece um olhar
especifico para um planejamento baseado na perspectiva do DUA, porém, sem a pretensdo de oferecer um

unico caminho prescritivo a ser seguido.
Consideragoes finais

Como efeito das propostas realizadas com os estudantes, abrangendo o planejamento a partir da
perspectiva do DUA, foi possivel notar que o trabalho gerou resultados positivos no desenvolvimento geral dos
estudantes, pois eles avangaram na compreenséo dos novos conceitos aprendidos, quando tiveram acesso a
recursos diversos envolvendo o letramento matematico, e isso, oportunizou que conseguissem trabalhar em
equipes e colaborar uns com os outros. Entendemos que nessa perspectiva que adotamos, aquela imagem de
uma sala de aula em siléncio que poderia ser considerada como um potente modo de concentragdo nao sendo
considerada, pois ndo ha como conceber que acontega o engajamento e a participagéo dos estudantes, sem
haver a circulagdo de suas ideias e reflexdes, do levantamento de suas duvidas e hipoteses. Principalmente,
quando se trata de uma turma que frequenta o 2° ano do Ensino Fundamental-Anos Iniciais, em que se
encontram em pleno desenvolvimento. Acredita-se que o desenvolvimento e a aplicagdo de um planejamento
baseado no DUA, tém a oportunidade de favorecer que cada um dos estudantes, possa desenvolver da melhor

maneira possivel.

Salienta-se ainda, que cabe ao professor, se apropriar das consideracdes e diretrizes do DUA, para
conseguir realizar um planejamento inclusivo e com significado para os estudantes. Acredita-se que quanto
mais conhecimento for adquirido sobre esse assunto, maiores e melhores seréo as oportunidades de contribuir

com 0 avango pedagogicos dos estudantes em sala de aula.

Com isso, Gées, Costa e Goes (2023), mencionam que o DUA direciona o docente a possuir um olhar
de respeito em sala de sala, favorecendo uma educagdo mais inclusiva, a qual os estudantes, podem participar
do processo de ensino e aprendizagem, apesar de possuirem especificidades individuais, ou ndo. Assim,
quando o professor, desenvolve seu planejamento de ensino a partir de uma viséo mais ampla, como essa,
apresentada pela abordagem DUA, podera pensar antecipadamente em estratégias de ensino, que favoregam
a cada estudante da sala de aula. Para isso, ha que se dedicar em buscar tornar-se um docente que prioriza
o seu aprofundamento de estudo conceitual e pessoal, para além do ensino que proporciona diariamente. Por
fim, ressalta-se a importancia da constru¢éo de um olhar mais atento para o planejamento, visto que sera por

meio dele que as praticas pedagégicas realizadas em sala de aula serdo desenvolvidas com éxito.
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Linha Tematica: Uso de tecnologias para abordar a diversidade em Matematica
Tipo de Comunicagao: Pesquisa em Andamento
Resumen

El proyecto ArduinoLab: construyendo futuros desde la perspectiva del Disefio Universal para el
Aprendizaje y el Aprendizaje Creativo se llevé a cabo en un Espacio Maker con alumnos de 5° curso, integrando
contenidos de matematicas con enfoques didacticos innovadores. El problema investigado fue cémo promover
un ambiente de aprendizaje inclusivo y creativo, estimulando la autonomia y el protagonismo de los alumnos.
El objetivo central fue desarrollar competencias matematicas y tecnoldgicas a través del Aprendizaje Creativo
y del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), proporcionando diversas formas de compromiso,
representacion y accion y expresion a través de la creatividad. La metodologia adoptada fue cualitativa, basada
en actividades practicas y colaborativas, organizadas en talleres que exploraron conceptos de electronica,
programacion y desarrollo de aplicaciones. Los alumnos trabajaron con la plataforma Arduino, MIT App Inventor
y materiales reciclables, creando proyectos de autor e interdisciplinares. Los resultados se apreciaron en la
comprension de conceptos matematicos y tecnoldgicos, asi como en un aumento del compromiso vy la
autonomia de los estudiantes. La aplicacion de los principios del DUA garantizd la accesibilidad, utilizando
estrategias como la ampliacién de la fuente, lectores de pantalla y recursos tactiles. Se concluyé que la
integracion de la tecnologia, la creatividad y la inclusién en la ensefianza amplia las oportunidades de
aprendizaje, preparando a los estudiantes para los retos del futuro y promoviendo una cultura innovadora en

la educacion.

Palabras clave: Pensamiento légico. Robética. Habilidades matematicas. Ensefianza de la informatica.
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Resumo

O projeto ArduinoLab: construindo futuros na perspectiva do Desenho Universal para
Aprendizagem e da Aprendizagem Criativa foi realizado em um Espago Maker com estudantes do 5° ano,
integrando os contetidos de Matematica a abordagens inovadoras de ensino. O problema investigado foi como
promover um ambiente de aprendizagem inclusivo e criativo, estimulando a autonomia e o protagonismo dos
estudantes. O objetivo central foi desenvolver habilidades matematicas e tecnolégicas por meio da
Aprendizagem Criativa e do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), proporcionando diversas formas
de engajamento, representagdo e agdo e expressdo por meio da criatividade. A metodologia adotada foi
qualitativa, baseada em atividades praticas e colaborativas, organizadas em oficinas que exploraram conceitos
de eletrdnica, programacéo e desenvolvimento de aplicativos. Os estudantes trabalharam com a plataforma
Arduino, MIT App Inventor e materiais reciclaveis, criando projetos autorais e interdisciplinares. Os resultados
foram percebidos na compreensdo dos conceitos matematicos e tecnoldgicos, além do aumento do
engajamento e da autonomia dos estudantes. A aplicagdo dos principios do DUA garantiu acessibilidade,
utilizando estratégias como ampliagdo de fonte, leitores de tela e recursos tateis. Concluiu-se que a integracéo
de tecnologia, criatividade e incluséo no ensino, amplia as oportunidades de aprendizagem, preparando 0s

estudantes para desafios futuros, promovendo uma cultura inovadora na educagao.

Palavras-chave: Pensamento ldgico. Robética. Habilidades matematicas. Educagao em ciéncias da

computagao.
Abstract

The ArduinoLab project: building futures from the perspective of Universal Design for Learning and
Creative Learning was carried out in a Maker Space with 5th grade students, integrating Mathematics content
with innovative teaching approaches. The problem investigated was how to promote an inclusive and creative
learning environment, stimulating students' autonomy and protagonism. The central objective was to develop
mathematical and technological skills through Creative Learning and Universal Design for Learning (UDL),
providing various forms of engagement, representation and action and expression through creativity. The
methodology adopted was qualitative, based on practical and collaborative activities, organized into workshops
that explored concepts of electronics, programming and application development. The students worked with the

Arduino platform, MIT App Inventor and recyclable materials, creating authorial and interdisciplinary projects.
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The results were seen in the understanding of mathematical and technological concepts, as well as an increase
in student engagement and autonomy. The application of DUA principles ensured accessibility, using strategies
such as font enlargement, screen readers and tactile resources. It was concluded that the integration of
technology, creativity and inclusion in teaching expands learning opportunities, preparing students for future

challenges and promoting an innovative culture in education.
Keywords: Logical thinking. Robotics. Mathematical skills. Computer science education.
Introdugéo

O projeto consistiu em uma oficina no Espago Maker, aplicada a estudantes matriculados no 5° ano,
como atividade complementar, seguindo os conteldos programaticos da disciplina de Matematica. Esse
Espago adota uma abordagem pedagdgica construtivista, destacando a importancia de envolver os estudantes
em atividades praticas e desafiadoras, que estimulem a exploracdo, a reflexdo, o questionamento e a
construcdo ativa do conhecimento, com o professor atuando como facilitador. Segundo Piaget (1975), a
formacdo de uma personalidade auténoma e responsavel requer um ambiente educacional baseado na
liberdade de pesquisa, na experiéncia vivida e na colaboracdo entre os estudantes, enfatizando a importancia

de uma educagao que promova a atividade mental e a construgdo ativa do conhecimento.

Conforme Curitiba (2018), o Espago Maker visa incentivar projetos que motivassem os estudantes a
acreditar em sua capacidade de realizar diversas atividades e projetos, estimulando a criatividade e a confianca

para que se tornassem protagonistas em suas vidas e comunidades.

Neste contexto, o presente projeto teve como objetivo desenvolver habilidades essenciais nos
estudantes, transformando suas ideias em projetos e preparando-os para o futuro. A iniciativa foi fundamentada
na proposta de dois grupos de pesquisa da UFPR, em Curitiba: 0 GEPETeL (Grupo de Estudos e Pesquisas
em Educagéo, Tecnologias e Linguagens) e o TI APLICADA (Tecnologia da Informagé&o Aplicada), dos quais

a proponente do projeto faz parte.
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Os contelidos matematicos envolvidos no projeto incluiram Numeros e Operagdes, Estatistica e
Probabilidade, e Pensamento Algébrico. Os estudantes exploraram a reta numérica, fracdes e operagdes
fundamentais para a resolugdo de problemas, ampliando a compreensdo sobre os nimeros naturais e
racionais. Além disso, trabalharam com a leitura, construgdo e interpretacdo de graficos e tabelas,
desenvolvendo o calculo estatistico e probabilistico. No campo do pensamento algébrico, analisamos padroes
numéricos e geométricos, utilizamos simbolos matematicos e representagdes diversas para resolver problemas
do cotidiano. Essas atividades foram integradas a proposta do Espago Maker, combinando matematica e

tecnologia de forma pratica e envolvente.

O Projeto Politico-Pedagogico da escola em que esse projeto foi implementado, afirma que a
educacdo desempenha um papel fundamental na construgdo de uma sociedade justa, formando cidaddos
conscientes da realidade e capazes de intervir nela. Considerando que Curitiba € uma cidade educadora, é
essencial alinhar-se ao que esta descrito no Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) numero 4:
“Assegurar a educacéo inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao
longo da vida para todas e todos”. No seu desdobramento, o item 4.a destaca a importéncia de “construir e
melhorar instalacdes fisicas para educagéo, apropriadas para criangas, sensiveis as deficiéncias e ao género,

e que proporcionem ambientes de aprendizagem seguros, inclusivos e eficazes para todos”.

As abordagens pedagogicas aplicadas neste projeto foram o Desenho Universal para Aprendizagem
(DUA) e a Aprendizagem Criativa, integrando elementos do STEAM. Essas abordagens destacam a relevancia
de projetos inspiradores, a paixao pelo aprendizado, a colaboragdo entre pares e a explora¢do ludica no
processo de ensino-aprendizagem, potencializando a experiéncia educacional, os interesses e as

possibilidades dos estudantes.

O DUA refere-se ao atendimento de todos os estudantes, por meio da aplicagdo de conteudos e da
utilizagdo de materiais didaticos que contemplem tanto suas habilidades quanto suas dificuldades. Nesse
contexto, Goes, Costa e Gdes (2023) sugerem a pratica de "redesenhar" as abordagens pedagogicas, em vez
de simplesmente "adaptar". Tal proposta é fundamental, considerando que a adaptagdo muitas vezes se
associa a praticas segregacionistas. O ato de adaptagéo pode resultar em exclus&o, ao passo que o professor
ajusta um recurso ou pratica para atender a um estudante especifico, frequentemente isolando-o na sala de
aula, sem interacdo com os demais colegas. Em contrapartida, o "redesenho" amplia as praticas e recursos
didaticos, integrando o novo estudante ao grupo de forma inclusiva (Goes, Costa e Goes, 2023). Essa
concepgao serve como base para a definicdo de objetivos de aprendizagem individuais, reconhecendo as

habilidades, interesses e modalidades unicas de cada estudante.
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Segundo o CAST (2019), o DUA fundamenta-se em trés principios essenciais: Representacédo, que
fornece diversas formas de apresentar os contetdos; A¢éo e Expressao, que oferece multiplas maneiras para
0 estudante demonstrar e expressar o que sabe; e Engajamento, que busca criar um ambiente de

aprendizagem motivador e relevante.

A abordagem da Aprendizagem Criativa propde dimensdes para orientar o planejamento dos
educadores. Resnick (2020) destaca a significativa influéncia de Seymour Papert ao enfatizar a necessidade
de "pisos baixos" e "tetos altos" na estrutura educacional. Ele argumenta que um planejamento educacional
eficaz deve oferecer métodos acessiveis para que os estudantes iniciem o aprendizado ("pisos baixos") e, ao
mesmo tempo, proporcione oportunidades para a realizagao de projetos progressivamente mais complexos ao

longo do tempo ("tetos altos").

Além dessas duas dimensdes, Resnick (2020) introduz uma terceira, denominada "paredes amplas".
Nesse contexto, ele ressalta a importancia de oferecer uma variedade de abordagens para que os estudantes
alcancem os objetivos de aprendizagem, simbolizando a flexibilidade e a diversidade inerentes ao processo
educacional. Essas "paredes amplas" reconhecem e valorizam as trajetérias de aprendizado Unicas de cada
estudante. Resnick também enfatiza que a Aprendizagem Criativa ndo se limita & aquisicdo de habilidades
técnicas, mas inclui o desenvolvimento dessas habilidades em um contexto mais amplo de exploragéo,

experimentacao e expressado pessoal.
Essa abordagem é fundamentada em quatro pilares, propostos por Resnick (2020):

Projetos: Envolvem atividades concretas e multidisciplinares, que abordem problemas do mundo real,

estimulando a curiosidade e a exploragao.
Pares: Incentivam a colaboragao e o trabalho em grupo.
Paixao: Permite que os estudantes escolham tdpicos que os motivem e inspirem.

Pensar Brincando: Explora o carater ludico, valorizando as tentativas e erros, e estimulando a

capacidade de aprender com as falhas.

Seguindo esses pilares, a Aprendizagem Criativa pode ajudar os estudantes a desenvolver
habilidades essenciais para 0 sucesso em um mundo em constante transformagdo. Bruner (1975)
complementa essa visdo ao afirmar que é possivel ensinar qualquer assunto a qualquer pessoa,

independentemente de sua idade ou caracteristicas individuais.
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Dessa forma, percebe-se que essas abordagens contribuem para a criagdo de um ambiente de

aprendizagem mais inclusivo e criativo para todos. Assim, apresentamos a metodologia deste projeto.
Metodologia

O presente projeto seguiu uma abordagem qualitativa, buscando promover o engajamento, a inclusio
e a equidade entre os estudantes. Por meio de atividades de tecnologia da informag&o, procurou-se
desenvolver habilidades criativas e de resolu¢do de problemas, preparando-os para enfrentar desafios futuros
com confianga e criatividade. Para facilitar o desenvolvimento das atividades, o contetdo foi organizado em
oficinas de uma hora cada. A turma participante, composta por 38 estudantes, foi dividida em quatro grupos:

dois com nove e dois com dez integrantes.

A primeira etapa do projeto consistiu na elaboracdo do perfil de aprendizagem da turma, realizada
pela professora regente. Segundo CAST (2019), ao elaborar esse instrumento, os educadores s&o apoiados
na compreensdo das caracteristicas individuais de seus estudantes, permitindo identificar e registrar suas
habilidades, dificuldades e interesses especificos. Essa compreenséo é essencial para ajustar o ensino a
objetivos de aprendizagem personalizados, reconhecendo os desafios e as oportunidades enfrentados por

cada estudante.

Considerando as habilidades individuais, os educadores podem criar um ambiente de aprendizagem
mais inclusivo, envolvendo os estudantes em atividades que explorem seus pontos fortes e ajudem a superar
suas dificuldades. CAST (2016) destaca que o modelo proposto oferece exemplos e uma estrutura para facilitar
o desenvolvimento do perfil de aprendizagem da turma, reforcando a importancia de ampliar as opgdes de

aprendizado para atender as variadas necessidades e interesses dos estudantes.

Inicialmente, a professora regente elaborou o perfil da turma, o que possibilitou & professora-
pesquisadora preparar um plano de aprendizagem abrangente para todo o grupo, considerando as

singularidades de cada estudante.

Esse perfil revelou uma grande diversidade de habilidades, desafios e interesses. Entre os pontos
fortes, destacamos a persisténcia, a colaboracdo, a criatividade e a capacidade de trabalhar de forma
auténoma. Alguns estudantes, no entanto, apresentaram dificuldades na leitura, escrita, organizagéo e
expressdo oral. As preferéncias da turma incluiram tarefas estruturadas, atividades manuais, jogos digitais,

trabalho com gréficos e imagens, além do uso de multimidia e computadores.
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Ao tragar o perfil da turma, foi possivel elaborar atividades e oficinas que atendessem as necessidades

de todos os estudantes, considerando suas particularidades individuais.

Durante as oficinas realizadas, os estudantes tiveram a oportunidade de explorar conceitos
fundamentais de programacao e eletronica em um ambiente criativo e colaborativo. Na primeira oficina, foram
introduzidos conceitos basicos sobre corrente elétrica e o funcionamento da eletricidade, incluindo a diferenca

entre polos positivo e negativo.

Na atividade pratica, os estudantes utilizaram uma bateria de 3V para acender um LED e operar um
motor DC. Além disso, receberam uma breve introdugdo ao software Arduino IDE. O entendimento de como

funciona um interruptor despertou grande curiosidade, tornando a aula dinamica e produtiva.

Na oficina seguinte, os estudantes deram os primeiros passos na programagao utilizando a placa
microcontroladora Arduino Uno. Por meio do software Arduino IDE, aprenderam a controlar o LED integrado
na placa, ajustando a frequéncia de seu piscar. Essa atividade marcou o primeiro contato préatico dos

estudantes com a programagao e o uso da placa microcontroladora.

Em seguida, foi apresentado o MIT App Inventor, uma plataforma para desenvolver aplicativos em
ambiente Android. A primeira atividade envolveu fazer a imagem de um gatinho miar, utilizando um tutorial do
proprio software. Depois disso, os estudantes comegaram a buscar imagens e sons préprios, criando jogos
para celular. Eles se mostraram muito entusiasmados em desenvolver aplicativos usando uma interface em

blocos.

Além disso, os estudantes aprenderam a criar jogos com interfaces simples. Ap6s transferirem os
jogos para seus celulares, participaram de minicompeti¢des, trocando os dispositivos entre si. Essa interagao
tornou 0 momento ainda mais engajador, permitindo que compartilhassem suas ideias e sentissem orgulho de

suas criagdes.
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Figura 1

a) Utilizando o App Mit Inventor, b) Carregando o jogo do Mit Inventor por Qrcode

Fonte: Os autores (2024)

#ParaTodosVerem: A imagem a) mostra uma estudantes estad segurando um celular com a mao
esquerda com uma figura preto e branco na tela, a mesma que esta em um celular desenhado na tela do
computador a frente dela. Ja a b) mostra um estudante de costas com gorro e blusa cinza com desenho militar,
segura um celular com a mao direita apontando para um Qrcode que aparece na tela do computador a frente

[Fim da descri¢&o]

Aintrodug&o ao uso da protoboard ocorreu na sequéncia, com os estudantes montando circuitos para
acender LEDs externos e ajustando a frequéncia de seus piscares. Esse aprendizado foi fundamental para a
oficina seguinte, em que programaram um semaforo utilizando LEDs vermelho, amarelo e verde, combinados

com a protoboard, resistores e a placa Arduino.

A montagem de um semaforo em 3D, impressa pela professora, elevou o entusiasmo dos estudantes.
Eles ficaram animados ao ver os LEDs acendendo de forma semelhante a um semaforo real, o que tornou a

atividade ainda mais envolvente.

Outro ponto relevante foi a programacdo do buzzer. Inicialmente, os estudantes ajustaram a
frequéncia de um apito. Por terem concluido essa tarefa rapidamente, exploraram a internet em busca de
codigos para reproduzir musicas conhecidas no Arduino, enchendo o Espago Maker com uma diversidade de
sons. Essa atividade foi altamente engajadora, especialmente por permitir que experimentassem com musicas

familiares, estimulando sua criatividade e curiosidade.
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Figura 2

a) Semaforo com led, b) Semaforo impresso em 3D

Fonte: Os autores (2024)

#ParaTodosVerem: A imagem a) mostra uma montagem de semaforo com protoborad e led e arduino
e a imagem b) mostra uma montagem com protoboard e um seméforo impresso em 3D na cor preta. [Fim da

descri¢ao]

O trabalho em equipe foi um destaque nas Ultimas oficinas, nas quais os estudantes se dividiram em
grupos para criar projetos utilizando materiais reciclaveis e outros recursos disponiveis no Espago Maker. Essa
experiéncia revelou a capacidade de colaboragéo e criatividade dos estudantes, que trabalharam muito bem

em conjunto.
Figura 3

a) Equipe montando seu projeto, b) Garra utilizando o servomotor de um dos projetos

Fonte: Os autores (2024)
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#ParaTodosVerem: A imagem a) mostra sete estudantes em volta de uma mesa redonda bege, 6
sentados e uma em pé. Em cima da mesa tem varias caixas transparente com diversos materiais como rodinha,
viga, tampinhas, colher de leite em pé, roldanas entre outros. Ja a b) mostra um arduino ligado a um

computador e a um servomotor, esse motor estd acoplado em uma garra aberta. [Fim da descrigéo]

Na oficina final, cada grupo apresentou seu projeto, explicando seu funcionamento e compartilhando
suas ideias com os colegas. As apresentagdes incluiram robds com garras que abrem e fecham, carrinhos que

se movem e até um tren6 de Papai Noel, evidenciando a criatividade dos estudantes.

A atividade de encerramento foi memoravel, demonstrando que os estudantes realmente aprenderam,

se engajaram e ficaram satisfeitos com os resultados alcangados.
Resultados

O projeto apresentou 6timos resultados nas aulas praticas com Arduino € MIT App Inventor. Nos
conteudos de eletronica, os estudantes aprenderam a utilizar resistores para ajustar o volume de buzzers e
alto-falantes, montaram a programacéo e o esquema de semaforo, além de explorar diferentes métodos de
conexdo. Compreender os principios de corrente continua e os componentes polarizados permitiu que
manipulassem os sons de maneira mais eficaz, aprimorando a qualidade sonora por meio da combinagéo de

resistores e capacitores.

Em relacdo ao MIT App Inventor, os estudantes aprimoraram suas competéncias na criagdo de
aplicativos. Eles seguiram um procedimento estruturado, que incluia a criagdo de conceitos, a escolha e o
arranjo de componentes, além da programacao de blocos de controle. A ultima atividade, realizada em grupo,
demonstrou o engajamento dos estudantes e sua flexibilidade na constru¢do de projetos, promovendo

colaboragao e troca de ideias entre pares.

Além disso, foi analisado uma melhora significativa na sala de aula, tanto nos contelidos matematicos

programaticos, como na resolu¢ao de problemas.
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Foram implementadas solugbes do DUA com o objetivo de promover a inclusdo e a acessibilidade
nas praticas pedagogicas. Entre as estratégias utilizadas, destacaram-se o0 aumento da fonte no software
(Ctrl+) para facilitar a leitura e a adogao de leitores de tela, que permitem a estudantes com deficiéncia visual
e semi-alfabetizados acessar o contetido de forma autébnoma. Além disso, 0 uso de projetores para exibir a
programacdo em tamanhos ampliados, palitos de sorvete para demarcar as linhas horizontais e verticais da
protoboard, e lupas para examinar componentes eletrdnicos, contribuiu para um aprendizado mais visual e
interativo. Essas abordagens garantiram um ambiente de aprendizado enriquecedor, redesenhado para

atender a todos os estudantes, incentivando a participagdo e o engajamento.
Figura 4

a) Solugédo DUA com lupa, b) Solugdo DUA com palito de sorvete

Fonte: Os autores (2024)

#ParaTodosVerem: A imagem a) mostra a mdo de um estudantes segurando uma lupa apontando
para uma protoboard Icom um led vervelho e fios de contato em uma pla de arduino azul. J& a b) mostra um
estudante segurando uma protoboard com a méo esquerda e com a mao direita segura um Led vermelho, na
protoboard tem dois palitos de sorvete marcando a linha que ele deveréa colocar as pernas do Led. [Fim da

descricao]

Esses resultados destacam a progresséo no aprendizado e a aplicagdo de conceitos de eletrbnica e

programac&o, incentivando a criatividade e a inovagéo entre os estudantes.
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Conclusoes

Foram abordados temas previamente debatidos, com a mediagao de professores doutores. Entre eles,
destacam-se o coordenador do grupo de Educagao e Tecnologia da Informag&o na Escola e o coordenador do
grupo de Estudos e Pesquisas em Educagéo, Tecnologias e Linguagens. A pesquisa contribuiu para debates
relevantes entre os docentes desses grupos de pesquisa, discutindo abordagens pedagdgicas e suas
aplicagdes no ambiente de aprendizagem. Além disso, auxiliou na superagao de barreiras e na proposicao de

atividades capazes de impactar positivamente todos os estudantes.

Os resultados encontrados evidenciam que uma abordagem integrativa entre tecnologia, criatividade
e inclusdo o desenvolvimento de habilidades essenciais para os estudantes, promovendo maior autonomia,
engajamento e protagonismo no aprendizado. A adogdo do Desenho Universal para Aprendizagem garantiu
acessibilidade, enquanto a Aprendizagem Criativa estimulou a experimentagdo e a colaboragdo. Assim, a
experiéncia no Espaco Maker demonstrou que metodologias ativas e inclusivas podem transformar a prética

pedagdgica, incentivando uma cultura inovadora e formando os estudantes para os desafios do século XXI.
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Resumen

The research problem addressed in this study is related to the use of Assistive Educational
Technologies (AETs) in teaching mathematical equations, aiming for inclusion and accessibility. The proposal
develops and evaluates Math Balance, an interactive pedagogical tool from the perspective of the seven
principles of Universal Design (UD) to facilitate the learning of mathematical concepts, such as first-degree
equations. The goal is to create an accessible resource that can be used by students with diverse needs,
enabling inclusive teaching. The methodological approach involved 3D modeling and rapid prototyping through
3D printing to ensure the model met teaching needs. During the development process, an analysis of the seven
UD principles, including accessibility, flexibility, and safety, was conducted to ensure the resource was suitable
for students. Classroom tests revealed that Math Balance allowed students to experiment with the concept of
algebraic balance in a practical and interactive manner, encouraging critical thinking and autonomy. It is
concluded that Math Balance represents a flexible and accessible resource, aligned with the seven UD

principles, providing students with the learning of equations.
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Palabras clave: Assistive Educational Technology (AET); Universal Design (UD); Inclusion; Mathematical

Equations; Accessibility.
Resumo

O problema de pesquisa abordado neste estudo estd relacionado a utilizagdo de Tecnologias
Assistivas Educacionais (TAEs) no ensino de equagdes matematicas, na busca da incluséo e acessibilidade.
A proposta desenvolve e avalia a Math Balance, um recurso pedagdgico interativo n perspectiva dos setes
principios do Desenho Universal (DU) para proporcionar a aprendizagem de conceitos matematicos, como as
equacdes de primeiro grau. O objetivo é criar um recurso acessivel que possa ser utilizado por estudantes com
diferentes necessidades, possibilitando um ensino inclusivo. A abordagem metodoldgica envolveu a
modelagem 3D e em seguida prototipagem rapida por meio de impressdo 3D, para que 0 modelo fosse
adequado as necessidades do ensino. Durante o processo de desenvolvimento, foi realizada uma anélise dos
sete principios do DU, incluindo acessibilidade, flexibilidade, e seguranga, para que o recurso fosse adequado
para os estudantes. Testes em sala de aula revelaram que a Math Balance permitiu aos estudantes
experimentarem o conceito de equilibrio algébrico de maneira pratica e interativa, estimulando o pensamento
critico e a autonomia. Conclui-se que a Math Balance representa recurso flexivel e acessivel, associados aos

setes principios do DU, proporcionando o aprendizado das equagdes aos estudantes.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva Educacional (TAE); Desenho Universal (DU); Incluséo; Equagdes

Matematicas; Acessibilidade.
Resumen

El problema de investigacién abordado en este estudio esta relacionado con el uso de Tecnologias
Asistidas Educativas (TAEs) en la ensefianza de ecuaciones matematicas, con el objetivo de lograr inclusion y
accesibilidad. La propuesta desarrolla y evalta la Math Balance, un recurso pedagogico interactivo desde la
perspectiva de los siete principios del Disefio Universal (DU) para facilitar el aprendizaje de conceptos
matematicos, como las ecuaciones de primer grado. El objetivo es crear un recurso accesible que pueda ser
utilizado por estudiantes con diversas necesidades, permitiendo una ensefianza inclusiva. El enfoque
metodoldgico incluy6 la modelizacion 3D vy, posteriormente, la prototipacion rapida mediante impresion 3D,
para que el modelo se adaptara a las necesidades de la ensefianza. Durante el proceso de desarrollo, se
realizd un andlisis de los siete principios del DU, incluyendo accesibilidad, flexibilidad y seguridad, para

asegurar que el recurso fuera adecuado para los estudiantes. Las pruebas en el aula revelaron que la
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Math Balance permitié a los estudiantes experimentar el concepto de equilibrio algebraico de manera practica
e interactiva, estimulando el pensamiento critico y la autonomia. Se concluye que la Math Balance representa
un recurso flexible y accesible, alineado con los siete principios del DU, facilitando el aprendizaje de las

ecuaciones para los estudiantes.

Palabras Clave: Tecnologia Asistiva Educativa (TAE); Disefio Universal (DU); Inclusién; Ecuaciones

Matematicas; Accesibilidad.
Introdugéo

A Tecnologia Assistiva (TA) engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias e servigos voltados
para promover funcionalidade, autonomia, independéncia e inclusdo social de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida (CAT, 2007). No contexto educacional, adota-se o conceito de
Tecnologia Assistiva Educacional (TAE), definido por Galvao Filho (2013) como o conjunto de recursos que
garantem acessibilidade ao ambiente escolar, permitindo participacéo e independéncia. Diferencia-se da TA
por ndo se tratar de estratégias pedagogicas ou tecnologias educacionais, mas de recursos que removem

barreiras de acesso, enquanto a aprendizagem ocorre por abordagens inclusivas.

A implementagao da TAE no ensino de Matematica enfrenta obstaculos, como a falta de formacao
docente e a limitagcdo de investimentos em tecnologias acessiveis. A auséncia de conhecimento técnico
compromete sua aplicagdo, dificultando a adaptagdo de materiais didaticos e a construgdo de estratégias

inclusivas (Hummel, 2016). Sem capacitagdo e investimentos, sua aplicagéo torna-se limitada.

Para ampliar 0 uso desses recursos, associam-se aos principios do Desenho Universal (DU), que
propde materiais € ambientes acessiveis a todos. Gdes e Costa (2022) destacam que o DU elimina barreiras,
garantindo participagéo igualitaria. Carletto e Cambiaghi (2007, p. 10) afirmam que o DU néo se destina apenas
a quem necessita, mas é projetado para todas as pessoas. A proposta assegura equidade no acesso a recursos
e servigos, evitando adaptagdes especificas. Quando aplicado a Educacéo, garante que materiais didaticos

sejam desenvolvidos para promover acessibilidade aos contelidos.

Foi criada a TAE Math Balance para facilitar a compreensao das operagdes algébricas em equagdes
matematicas de primeiro grau. A adequac&o de recursos pedagogicos possibilita interagao e experimentagéo
na aprendizagem Matematica (Manzini, 2005). A Math Balance foi desenvolvida por projetos do Grupo de
Estudos e Pesquisas em Educacéo, Tecnologias e Linguagens (GEPETeL), com financiamento do CNPq e do

programa NAPI-TA da Fundagéo Araucaria.
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Os produtos desenvolvidos no grupo de pesquisa sdo concebidos a partir da perspectiva do Desenho
Universal, garantindo acessibilidade desde sua formulagdo. Para alguns usuarios, podem ser considerados
apenas recursos educacionais, pois nao demandam adaptagdes especificas. Para outros, representam TAE,
pois atendem diretamente a necessidades individuais, proporcionando acessibilidade de forma integrada. Essa
abordagem refor¢a que o conceito de TA n&o se limita a dispositivos altamente especializados, mas inclui

solugdes acessiveis a todos, eliminando barreiras no ensino e aprendizagem.

Este estudo apresenta a criagdo da Math Balance sob a perspectiva dos sete principios do DU, que
buscam acessibilidade para todos. Carletto e Cambiaghi (2007) destacam que o principio igualitario assegura
a criagdo de espacos e produtos para todas as pessoas; 0 adaptavel permite ajuste as necessidades; o intuitivo
facilita assimilagdo e compreensao; o conhecido garante comunicagao clara em diferentes formatos; o seguro

reduz riscos; 0 sem esforco fisico proporciona conforto no uso.

Esse recurso contribui para a aprendizagem de conceitos matematicos, promovendo autonomia,
pensamento critico e criatividade. Amplia engajamento e acessibilidade no ensino, fortalecendo a incluséo na

educagao matematica.
Metodologia

A Math Balance é um recurso didatico que ilustra o conceito de equilibrio em equagdes matematicas.
Sua estrutura é composta por duas barras horizontais que giram em torno de um ponto central, funcionando
de maneira semelhante a uma balanca de pratos. Os pesos podem ser distribuidos em ambos os lados,

permitindo representar termos de equagdes matematicas de forma visual e interativa.

O desenvolvimento deste recurso teve origem no PAE, da Secretaria Municipal de Educacédo de
Curitiba, atendendo a uma necessidade identificada no ambito de uma pesquisa de doutorado vinculada ao
PPGECM da UFPR. A inspirag&o inicial surgiu a partir de um brinquedo educativo (Figura 1) que utiliza uma
ldgica semelhante de equilibrio, porém com limitagGes, pois trabalha apenas com igualdades simples e n&o foi

concebido dentro dos principios do DU.
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Figura 1

Monkey Balance

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2024).

Considerando a demanda identificada, surgiu a oportunidade de expandir a funcionalidade desse

material para o ambiente escolar.

A proposta da Math Balance incorpora o uso de incognitas, auxiliando os estudantes a
compreenderem as equagdes do 1° grau e a relagdo entre os valores das variaveis na solugio de problemas.
Dessa forma, além de promover uma aprendizagem mais interativa, a ferramenta possibilita uma abordagem
didatica dinémica e acessivel. Para a elaboragéo do modelo inicial, bem como para a construgéo e analise de
diferentes configuragdes da balanga, incognitas e contrapesos (Figura 2), utilizou-se o software Blender?,

possibilitando a visualizagao e o teste de multiplas versdes antes da definicdo do formato final.
Figura 2

Ambiente de Modelagem do software Blender

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2024).
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7O Blender é um software gratuito de codigo aberto para criagio de contetidos 3D, incluindo modelagem,
animacao, renderizacdo e simulagdo.
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A modelagem inicial foi posteriormente refinada no software Autodesk Inventor®, que possibilitou
precisdo no encaixe das pecas e garantiu ajuste dos componentes. Além disso, esse software possibilitou a
preparagao dos arquivos para impressao 3D, otimizando o processo de fabricagao do protétipo. Uma vez, que
finalizado 0 modelo digital, iniciou-se a fase de prototipagem rapida por meio da impress&o 3D. Esse processo
apresentou a validacdo da estrutura fisica do recurso antes de sua implementacdo em sala de aula, que
possibilita sua funcionalidade e usabilidade. Durante a impresséo, adotaram-se medidas para assegurar a
uniformidade das pecas, para que os elementos compartilhados pelos dois lados da balanga fossem
produzidos com as mesmas configuragdes. Para evitar discrepancias, todas as impressdes foram realizadas

na mesma impressora e utilizando o mesmo GCode®.

Apos a impressdo de todas as partes, procedeu-se com o acabamento, incluindo a remogéo dos
suportes e superficies de adesdo utilizadas no processo de impressdo 3D. Com as pegas devidamente

preparadas, a montagem da Math Balance foi realizada, conforme ilustrado na Figura 3.
Figura 3

Math Balance impressa e montada

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2024).

Com o objetivo de tornar a Math Balance acessivel, o sinal de igualdade foi inserido na base da
balanca tanto em tinta quanto em Braille, permitindo uma experiéncia inclusiva para estudantes com deficiéncia
visual. Além disso, a estrutura foi projetada de forma a possibilitar a inversdo das operagdes, que possibilita a
representagcdo de inequagbes. Essas adequagdes refletem o compromisso com a acessibilidade e a
diversidade de perfis de aprendizagem.

8 O Autodesk Inventor é um software de modelagem 3D usado para design e engenharia de produtos.
® GCode ¢ uma linguagem de programagdo usada para controlar maquinas CNC e impressoras 3D. Ele define
movimentos, velocidade e outras operagdes para executar tarefas de fabricagdo ou impressao.
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Apos testes em sala de aula, foram recebidos feedbacks sobre o uso da Math Balance, considerando
ajustes no design. Dessa forma, inicialmente inserir os rolamentos e remodelar os eixos centrais para
proporcionar um movimento nos bragos da balanga, de forma continua. No entanto, essas modificagdes nao
atingiram o resultado esperado, gerando dificuldades no movimento e comprometendo a funcionalidade do
recurso no ambiente escolar. Diante disso, foi realizada adequacéo no design, resultando em um modelo
simples, porém intuitivo, conforme ilustrado na Figura 4. Esse novo formato possibilita movimento continuo

para os estudantes manipularem, proporcionando acessibilidade para a compreensao do conceito matematico.
Figura 4

Math Balance impressa e montada

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2024).

A produgao desse novo modelo recomenda o uso de materiais como PLA', devido a sua durabilidade
e qualidade de acabamento. Para garantir precisdo no encaixe das pecas, 0s componentes podem ser
impressos separadamente, com a base e a estrutura formada por uma pega Unica para estabilidade, enquanto
os pratos s&o impressos separadamente para facilitar a montagem e desmontagem. A base em formato de “U”
invertido sustenta a estrutura, que proporciona o equilibro. As hastes so conectadas a base, e os pratos sdo
posicionados nas extremidades superiores. Pequenos pinos ou parafusos médios s&o utilizados para
assegurar a estabilidade da estrutura, que possibilita 0 equilibrio necessario para a ilustragdo das equagoes.
O préximo passo sera os resultados da aplicacdo da Math Balance dentro da perspectiva do DU, conforme

sera discutido na proxima se¢éo.
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10 PLA significa Acido Polilactico (do inglés Polylactic Acid). E um polimero termopléstico biodegradavel feito
a partir de fontes renovaveis, como milho ou cana-de-agucar, frequentemente utilizado em impressdo 3D e em
embalagens ecologicas.
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Resultados

A elaboracdo da Math Balance busca acessibilidade, desde a concepcao, que foram consideradas
nos sete principios do DU, considerando que o recurso pudesse ser utilizado pelos estudantes,
independentemente de suas habilidades. As cores de alto contraste foram escolhidas para auxiliar pessoas
com baixa vis&o, proporcionando uma melhor distingdo dos elementos visuais. Além disso, o dimensionamento
das pegas foi planejadas para evitar riscos de engasgo e possibilitar que os préprios estudantes realizem a
montagem do material de forma segura e auténoma. Para isso, pinos, roscas e arruelas foram projetados de
maneira resistente e segura, enquanto todas as arestas foram arredondadas, tanto no processo de modelagem
quanto fisicamente, utilizando lixas, para eliminar qualquer superficie pontiaguda. A Tabela 1 apresenta a
analise de como a Math Balance apresenta os principios do DU, proporcionando acessibilidade e equidade no

ensino da Matematica:
Tabela 1

Andlise dos principios do DU na Math Balance

Principio do DU Aplicagéo na Math Balance

Igualitario Criada para ser acessivel para os estudantes, inserindo elementos tateis, Braille e
alto contraste, proporcionando um acesso igualitario ao conhecimento matematico.

Adaptavel ou flexivel Pode ser utilizada por estudantes com ou sem deficiéncia, adequando em diferentes
necessidades e possibilitando outras formas de exploragéo do conceito de equagdes.

Conhecido ou informag¢do  Inclui marcadores visuais e tateis, como o sinal de igualdade em tinta e Braille, que
de facil percepgéo possibilita a informag&o seja acessivel de diversas formas.

Seguro ou tolerante ao  As pegas possuem encaixes precisos, possibilitando que a montagem seja feita
erro corretamente e reduzindo possiveis erros na manipulagao do material.

Sem esforo ou baixo  Estruturada para ser confortavel e de facil manuseio, sem exigir forca excessiva para
esforgo fisico equilibrar os pesos e explorar os conceitos matematicos.

Abrangente Desenvolvida considerando as limitagdes de espago em sala de aula e 0s processos
de fabricagdo por impressdo 3D, garantindo que possa ser utilizada de maneira
eficiente e acessivel.

Fonte: Os autores (2025), com base nos setes principios do DU apresentado por Carletto e
Cambiaghi (2007).
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O design acessivel da Math Balance possibilita que estudantes explorem conceitos de equilibrio e
igualdade de maneira concreta e interativa. Durante os testes em sala de aula, observou-se que a utilizagao
do recurso proporcionou a compreensdo dos estudantes sobre a resolu¢do das equagdes do 1° grau,

estimulando autonomia, pensamento critico e participagdo no processo de aprendizagem.

Além de sua aplicagdo no ensino de equagdes, a Math Balance pode ser adaptada para outras
abordagens pedagodgicas, tornando-se um recurso dentro do ensino da Matematica. Sua implementagéo nas
escolas pode contribuir para um ensino inclusivo e equitativo, proporcionando acessibilidade, engajamento e

preparando os estudantes para um aprendizado matematico associando com o cotidiano.
Consideragoes finais

A elaboragdo de Tecnologias Assistivas Educacionais (TAEs) nos sete principios do Desenho
Universal (DU) buscam a inclus&o e acessibilidade no ensino de Matematica, e outras areas do conhecimento.
Essas iniciativas proporcionam equidade de oportunidades pelo planejamento contemplando a diversidade dos

estudantes em sala de aula e elimine barreiras a aprendizagem.

Os resultados indicam que a Math Balance proporciona os sete principios do DU, inserindo elementos
como alto contraste, representacbes tateis e informagbes acessiveis, que possibilita aos estudantes
compreenderem os conceitos matematicos de maneira intuitiva e associem sua aprendizagem ao cotidiano.
Com esse recurso, os estudantes conseguem visualizar e experimentar a légica do equilibrio algébrico,

proprocionando uma aprendizagem concreta e participativa.

A Math Balance nas escolas pode representar um avango na educacgao inclusiva, contribuindo para
um ensino equitativo e preparando os estudantes para a vida académica e profissional. Além disso, sua
aplicagao pode ser pela abordagem pedagogica estruturada no Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA), que possibilita aos professores e gestores organizem e planejem suas a¢des para reduzir as barreiras
de aprendizagem, diversifiquem estratégias para os estudantes (Sebastian-Heredero, 2020). Dessa forma, a
Math Balance nao apenas proporciona a compreensao de equagfes matematicas, mas se torna um recurso

flexivel que pode ser adequado para atender as necessidades especificas de cada estudante.

Por fim, estéo previstos testes de usabilidade e aplicagdo em sala de aula, associados aos principios,
diretrizes e as consideragdes do DUA, para que a Math Balance seja utilizada em diferentes contextos de
ensino. Essa etapa possibilitara ajustes no recurso, proporcionando que ele se adeque as diferentes formas

de aprendizagem dos estudantes e proporcione uma interagdo acessivel com o contelido matematico.
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Linha de assunto: Formagado Docente para abordar a diversidade em Matematica.
Tipo de Comunicagao: Pesquisa em Andamento.
Resumen

Este articulo tiene como objetivo presentar el redisefio del juego de mesa Journey of Inclusion y
analizar los resultados obtenidos en pruebas de usabilidad realizadas con profesores de educacion basica. Se
investigd el siguiente problema: 4 El redisefio del juego, orientado por los principios del Disefio Universal (DU),
impacta la usabilidad y la percepcion de los profesores sobre practicas inclusivas? Se partié de la hipotesis de
que un juego accesible, alineado al DU y al Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), favorece el aprendizaje
de conceptos sobre Educacion Inclusiva y promueve una experiencia mas equitativa, segun sugieren Ferreira
(2018), Lorenset y Bender (2021) y Oliveira et al. (2021). Se adoptd un enfoque metodoldgico cualitativo,
incluyendo cuestionarios estructurados con base en los principios del DU y las directrices del DUA, ademas de
observacion directa de las partidas para evaluar accesibilidad, claridad de la informacién presentada y el
involucramiento de los participantes. Los resultados indicaron un impacto positivo de las modificaciones en la
accesibilidad y en el involucramiento de los jugadores, validando parcialmente la hipétesis inicial. Sin embargo,
se identificd la necesidad de ajustes en la extensién de los textos de las cartas y en la mecanica del juego para

fomentar estrategias colaborativas. Se concluye enfatizando la importancia de mejorar los puntos
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observados, realizar nuevas pruebas con grupos diversificados y elaborar un manual para la confeccién

auténoma del juego.

Palabras clave: Juegos de Mesa. Formacion Docente. Tecnologia Assistiva Educativa. Redisefio. Pruebas
de Usabilidad.

Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar o redesenho do jogo de tabuleiro Journey of Inclusion e
analisar os resultados obtidos nos testes de usabilidade realizados com professores da educacédo basica.
Investigou-se o seguinte problema de pesquisa: o redesenho do jogo, orientado pelos principios do Desenho
Universal (DU), impacta a usabilidade e a percepcéo dos professores sobre praticas inclusivas? Partiu-se da
hipétese de que um jogo acessivel, alinhado ao DU e ao Desenho Universal para Aprendizagem (DUA),
favorece a aprendizagem de conceitos sobre Educagéo Inclusiva e promove uma experiéncia mais equitativa,
como sugerem Ferreira (2018), Lorenset e Bender (2021) e Oliveira et al. (2021). A abordagem metodolégica
qualitativa incluiu questionarios estruturados com base nos principios do DU e nas diretrizes do DUA, além de
observacdo direta das partidas para avaliar acessibilidade, clareza das informagdes apresentadas e
engajamento dos participantes. Os resultados indicaram impacto positivo das modificagdes na acessibilidade
e no envolvimento dos jogadores, validando parcialmente a hipotese inicial. Todavia, identificou-se
necessidade de ajustes quanto a extensdo dos textos nas cartas e a mecanica do jogo para estimular
estratégias colaborativas. Conclui-se pela importancia de aprimoramentos nos pontos observados, novos

testes com grupos diversificados e a produgéo de um manual para confecgdo autbnoma do jogo.

Palavras-chave: Jogos de Tabuleiro. Formagdo de Professores. Tecnologia Assistiva Educacional.

Redesenho. Testes de Usabilidade.
Abstract

This article aims to present the redesign of the board game Journey of Inclusion and analyze the results
obtained from usability tests conducted with elementary school teachers. The research investigated the
following question: Does the redesign of the game, guided by the principles of Universal Design (UD), impact
teachers' usability and perception of inclusive practices? It was hypothesized that an accessible game, aligned
with UD and Universal Design for Learning (UDL), fosters learning of Inclusive Education concepts and
promotes a more equitable experience, as suggested by Ferreira (2018), Lorenset and Bender (2021), and

Oliveira et al. (2021). A qualitative methodological approach was adopted, including questionnaires structured
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according to UD principles and UDL guidelines, and direct observation of gameplay to assess accessibility,
clarity of presented information, and participant engagement. Results indicated a positive impact of the
modifications on accessibility and player involvement, partially validating the initial hypothesis. However, the
need for adjustments in the length of card texts and game mechanics to encourage collaborative strategies was
identified. The study concludes by highlighting the importance of improving identified areas, conducting further

testing with diverse groups, and developing a manual to enable autonomous replication of the game.
Keywords: Board Games. Teacher Education. Educational Assistive Technology. Redesign. Usability Testing.
Introdugéo

Uma educacdo inclusiva pressupde um ambiente escolar que contemple a diversidade de perfis
educacionais, reconhecendo e valorizando diferentes formas de aprender. Contudo, um desafio frequente na
pratica docente refere-se a escassez de recursos alinhados as necessidades especificas dos estudantes.
Nesse contexto, a Tecnologia Assistiva Educacional (TAE), especialmente quando concebida segundo os
principios do Desenho Universal (DU) e aplicada a planejamentos alinhados ao Desenho Universal para

Aprendizagem (DUA), constitui uma estratégia para superar barreiras pedagégicas.

A Tecnologia Assistiva (TA) envolve produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos
que visam promover autonomia e inclusdo social para pessoas com deficiéncia, contribuindo para melhorar
sua funcionalidade e participagéo (Brasil, 2009). No contexto escolar, destaca-se a TAE, definida por Bersch
(2017) como recursos e estratégias especificos que ajudam estudantes com deficiéncia a superar barreiras no

acesso ao conhecimento e a aprendizagem.

Embora eficaz, 0 uso das TAEs frequentemente concentra-se em situagdes pontuais, voltadas a
resolver problemas especificos. Para ampliar a perspectiva inclusiva desde a concepgdo dos recursos
pedagogicos, destaca-se o conceito de DU, idealizado por Ronald Mace (1985), que propde que ambientes e
produtos sejam acessiveis a todas as pessoas, independentemente de suas caracteristicas fisicas, sensoriais
ou cognitivas (Cambiaghi, 2007). A aplicagdo desses principios na educagdo possibilita criar materiais que

reduzem barreiras pedagdgicas, garantindo equidade no acesso a aprendizagem (Goes; Costa, 2021).

Entre os recursos pedagogicos com potencial de serem utilizados como TAEs, destacam-se 0s jogos.
Eles proporcionam multiplas formas de interagéo, estimulam o desenvolvimento cognitivo e motor e favorecem
a aprendizagem por meio da experimentagéo e interagdo social (Winnicott, 1971). Essa proposta dialoga
diretamente com o DUA, proposto pelo CAST (2024), que sugere multiplos meios de representagdo, a¢éo e

engajamento como forma de atender diferentes necessidades de aprendizagem.
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O Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagdo, Tecnologias e Linguagens (GEPETel), da
Universidade Federal do Parana (UFPR), tem desenvolvido pesquisas para a promogao da Educagéo Inclusiva.
Em uma dessas iniciativas, criou-se inicialmente o “Jogo Desenho Universal”, cujo objetivo era apresentar
documentos norteadores da Educac&o Inclusiva, do DU e do DUA para professores. Apds sua cria¢éo, notou-
se que o design original ndo refletia plenamente os principios que buscava ensinar, evidenciando a

necessidade de melhorias relacionadas a acessibilidade e clareza das informagdes.

Diante disso, formulou-se a seguinte questdo de pesquisa: 0 redesenho do jogo de tabuleiro para
formagao docente, baseado nos principios do DU, impacta a usabilidade e a percepgéo dos professores sobre
praticas inclusivas? Parte-se da hipdtese de que um jogo acessivel e alinhado ao DU e DUA favorece a
compreensdo de conceitos sobre incluséo, facilitando a adogéo de praticas docentes mais inclusivas, como

indicado em estudos prévios de Ferreira (2018), Lorenset e Bender (2021) e Oliveira et al. (2021).

Assim, 0 objetivo deste artigo é apresentar o processo de redesenho do jogo, reintitulado, Journey of
Inclusion e analisar resultados obtidos em testes de usabilidade realizados com professores, destacando sua
aplicabilidade, eficacia pedagégica e impacto em préticas inclusivas. O artigo esta estruturado da seguinte
maneira: inicialmente sera apresentado o processo de redesenho; em seguida, descreve-se a metodologia e

a analise dos testes realizados; finalizando com as conclusdes e indicagdes para futuras pesquisas.
Metodologia

Este estudo adotou uma abordagem qualitativa, com carater descritivo e exploratorio, visando analisar
0 impacto das alteragbes realizadas no redesenho do jogo de tabuleiro Journey of Inclusion sobre sua
usabilidade e sobre a percepcao dos professores quanto as praticas pedagdgicas inclusivas. O estudo foi
conduzido em trés etapas principais: apresentagao e anélise da versao original do jogo, descri¢do detalhada

do processo de redesenho dos componentes e realizagdo dos testes de usabilidade com professores.

A versdo original do jogo (Figura 1), intitulada inicialmente como "Desenho Universal®, foi concebida
colaborativamente pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagéo, Tecnologias e Linguagens (GEPETeL)
durante o periodo pandémico de Covid-19. O objetivo do jogo era introduzir conceitos sobre Educacéo
Especial, Educagao Inclusiva, Desenho Universal (DU) e Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) aos

professores em formagao continuada, utilizando uma trilha com duragao aproximada de 50 minutos por partida.
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Figura 1

Primeira verséo do tabuleiro e das cartas

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Os componentes originais eram compostos por um tabuleiro simples, produzido em papel sulfite
tamanho A3, apresentando uma trilha com 39 casas divididas por cores teméticas, porém sem elementos tateis
ou alto contraste; 60 cartas impressas em papel sulfite com dimensdes reduzidas (45x66mm), dificultando a
leitura para pessoas com baixa visdo ou dislexia; e pedes representados por personagens em papel dobravel
(Figura 2), instaveis e sem diferenciacao tatil.

Figura 2

Primeira verséo dos pedes.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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O redesenho do jogo resultou em mudangas significativas nos componentes, buscando atender aos
principios do DU. O tabuleiro foi ampliado para o tamanho A2, impresso em foamboard com adesivos vinilicos

e recebeu linhas tateis para melhor orientagéo espacial dos jogadores com deficiéncia visual (Figura 3). As
cores adotadas foram contrastantes (ciano, magenta e amarelo) para facilitar a distingao visual

Figura 3

Redesenho do tabuleiro
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

As cartas, representadas na Figura 4, tiveram seu tamanho ampliado para 9x12cm, foram impressas
em papel couché 200g/m? com impress&o a laser, permitindo melhor legibilidade e resisténcia ao manuseio

constante. As fontes escolhidas, Montserrat e League Spartan, s&o sem serifa e facilitam a leitura, enquanto
os elementos gréficos foram simplificados para evitar distracdes visuais
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Figura 4

Redesenho das cartas.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Os pedes foram redesenhados no software Blender e impressos em PLA por meio de manufatura
aditiva, garantindo maior estabilidade e resisténcia (Figura 5). Eles passaram a representar diferentes tipos de
deficiéncias por meio de formas distintas e relevos tateis, permitindo identificagdo por jogadores com
deficiéncia visual. Foram também escolhidas cores contrastantes para facilitar a distingdo das pegas por

jogadores com baixa visao.
Figura 5

Redesenho dos pedes.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Para avaliar a eficacia do redesenho, foram realizados testes de usabilidade com trés grupos de

professores, em sua maioria docentes de Matematica da educacao basica publica do Parana (Figura 6).
Figura 6

Primeiro grupo de participantes.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A coleta de dados ocorreu por meio de observagéo direta das partidas, permitindo registrar interacdes
e a fluidez do jogo. Além disso, foram aplicados questionarios pds-jogo estruturados conforme os principios do
DU e diretrizes do DUA. Os critérios avaliados incluiram facilidade de uso, acessibilidade, engajamento e
clareza das informagdes apresentadas nas cartas e no tabuleiro. Os resultados desses testes forneceram

insights importantes sobre o impacto das modificagbes € orientaram possiveis refinamentos no jogo.
Resultados

Os testes de usabilidade avaliaram aspectos como facilidade de uso, engajamento e interagdo entre
0s jogadores, acessibilidade e inclusdo, além da clareza das informagdes contidas nas cartas e no tabuleiro.
De maneira geral, os participantes relataram que a dindmica do jogo proporcionou um ambiente leve e
interativo, permitindo dialogos esponténeos sobre praticas pedagogicas inclusivas. Como trazido na fala do
Participante 1:

PARTICIPANTE 1: Ao jogar eu me senti confortavel e ao interagir, por meio do jogo, estreitei lagos de

amizades e aprendi bastante sobre o assunto.
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Adicionalmente, os participantes destacaram que o jogo favoreceu uma abordagem colaborativa,
facilitando a troca de experiéncias e construgéo conjunta do conhecimento (Figura 7). Docentes que néo se

conheciam perceberam que o jogo fortaleceu o sentimento de grupo, conforme apontado pelo Participante 2:

PARTICIPANTE 2: Achei a experiéncia agradavel e possibilitou a interagao no grupo que participei. O

contetdo mostrou-se fiel & proposta.
Figura 7

Segundo grupo de participantes

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Contudo, alguns participantes mencionaram que a falta de elementos competitivos poderia ter
diminuido o nivel de engajamento. A mecanica predominantemente baseada em sorte foi citada como motivo

de desinteresse pontual, como foi possivel observar a partir da fala do Participante 3:

PARTICIPANTE 3: Faltou um pouco mais de competicdo no jogo. Como dependemos muito da sorte,

em alguns momentos acabou ficando meio monétono e desestimula um pouco.

Ainda assim, a estruturagdo das cartas em temas especificos foi elogiada por sua capacidade de

organizar e direcionar discussdes sobre inclusdo, conforme mencionado pelos Participantes 4 e 5:

PARTICIPANTE 4: Achei muito legal como as cartas foram divididas por temas, isso deixou tudo mais

organizado.
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PARTICIPANTE 5: Da pra perceber que 0 jogo segue bem os principios que apresenta. Foi uma forma

divertida de entender mais sobre Educagao Inclusiva.

A extensdo e formatagdo dos textos das cartas foram frequentemente mencionadas como ponto
negativo, pois tornaram a leitura cansativa e prejudicaram a fluidez da partida (Figura 8). Sobre isso, 0

Participante 6 afirmou:

PARTICIPANTE 6: Alguns dos textos estavam muito longos e com poucas virgulas. Haviam alguns

erros de portugués em algumas cartas.
Figura 8

Terceiro grupo de participantes.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Além disso, sugeriram que a inclusao de exemplos visuais ou um guia rapido nas instrugdes ajudaria

na compreensao das regras, conforme o Participante 7 destacou:

PARTICIPANTE 7: Fiquei com duvida se, apds retornar algumas casas e cair na casa da estrela, eu

deveria jogar novamente. Talvez incluir exemplos praticos nas regras pudesse ajudar a esclarecer.
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Em sintese, os testes de usabilidade confirmaram que o Journey of Inclusion atende aos principios do
DU, com destaque positivo para os elementos tateis, contraste visual e ampliagio das cartas. Entretanto,
melhorias relacionadas a mecanica e clareza textual das cartas ainda sdo necessarias para aprimorar sua

eficacia.
Conclusdes e consideragdes finais

Este artigo investigou o impacto do redesenho do jogo de tabuleiro Journey of Inclusion, voltado &
formagao continuada de professores, avaliando se as modificagdes, fundamentadas nos principios do DU e do
DUA, ampliaram a acessibilidade, usabilidade e o engajamento dos participantes. Os resultados obtidos
indicam que as alteragdes melhoraram a experiéncia dos docentes, principalmente quanto a interagdo com o
jogo e as reflexdes sobre préaticas pedagdgicas inclusivas. Os participantes destacaram que as adaptacdes
tornaram o recurso mais acessivel e atraente. Contudo, foram identificadas algumas limitacdes importantes.
Recomenda-se que futuras avaliagdes envolvam professores com deficiéncia, permitindo aprofundar a
compreens&o sobre a acessibilidade e identificar ajustes adicionais necessarios. Essas contribuicdes seriam

fundamentais para garantir a plena inclusao do recurso para todos os educadores.

Em resposta a pergunta de pesquisa "O redesenho do jogo de tabuleiro para formagdo docente,
baseado nos principios do DU, impacta a usabilidade e a percepcdo dos professores sobre praticas
inclusivas?", os dados coletados confirmaram que o redesenho favoreceu a acessibilidade e ampliou o
engajamento com o jogo, validando parcialmente a hipdtese inicial. No entanto, ajustes relacionados ao volume

dos textos das cartas e a mecanica de jogo, visando maior colaboragéo estratégica, ainda s@o necessarios.

Finalmente, o estudo reforga o potencial dos jogos para fomentar reflexdes sobre a Educagao Inclusiva
e incentivar praticas pedagdgicas mais equitativas. Destaca-se que a inclusdo é um processo continuo que
requer constante aprimoramento para atender as diversas demandas de educadores e estudantes. Nesse
sentido, a criagdo de um manual detalhado para produgéo auténoma do jogo representa um avango importante

para sua disseminagéo e utilizagdo em variados contextos educacionais.
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Linha de assunto: Formagao de professores para abordar a diversidade em matematica
Tipo de Comunicagao: Pesquisa em andamento
Resumen

El derecho a la educacion en diferentes areas, como la Educacion Matematica, debe ser garantizado
a todos los estudiantes, incluidos los estudiantes con discapacidades y condiciones neurodivergentes, como
el trastorno del espectro autista, el trastorno por déficit de atencidn con hiperactividad y la discalculia. A través
de una investigacion colaborativa, basada en los supuestos de la educacion especial desde la perspectiva de
la educacion inclusiva, y en los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje, reflexionamos sobre
aspectos de una Accién Formativa centrada en cuestiones de inclusion escolar y accesibilidad educativa
llevada a cabo en el marco de unas précticas tuteladas en un curso de grado de matemaéticas en una
universidad publica del interior del estado de S&o Paulo. La Accion Formativa, etapa de la investigacion
colaborativa en curso, fue realizada desde esta perspectiva con la presencia de un profesional de educacién
especial y ofrecida a todos los alumnos de la asignatura, estableciendo una colaboracion para investigar
cuestiones relativas a la educacién matematica y a la accesibilidad educativa con el profesor de la asignatura
de practicas y los alumnos interesados. Como resultado, destacamos que la asignatura de practicas
supervisadas puede ser un posible e importante locus de abordaje, comprension y profundizacién de
cuestiones de inclusiéon escolar, con énfasis en la atencion a las especificidades de los alumnos con
discapacidad y condiciones neurodivergentes, especialmente cuando existe la posibilidad de intercambio con
un profesional de educacion especial, dada la posibilidad de una experiencia formativa que favorezca vivencias
practicas de una cultura de colaboracién profesional, presuponiendo el trabajo conjunto entre los diferentes

actores en este escenario para una ensefianza mas equitativa.
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Palabras clave: Educacion Matematica. Educacion Especial. Disefio Universal para el Aprendizaje. Inclusion.
Accesibilidad.

Resumo

O direito & educacao nas diferentes areas, como a Educagdo Matematica, precisa ser garantido a
todos os estudantes, inclusive, estudantes com deficiéncia e condi¢des neurodivergentes, como o transtorno
do espectro do autismo, o transtorno do déficit de atengéo/ hiperatividade e a discalculia. Por meio de pesquisa
colaborativa, pautada nos pressupostos da educagao especial na perspectiva da educagao inclusiva, € nos
principios do Desenho Universal para a Aprendizagem, refletimos aspectos de uma A¢ao Formativa voltada
para as questdes de inclusdo escolar e acessibilidade educacional realizada no ambito de uma disciplina de
estagio supervisionado num curso de licenciatura em matematica de universidade publica no interior do estado
de Séo Paulo. A Agdo Formativa, etapa da pesquisa colaborativa em andamento, foi realizada nessa
perspectiva com a presenca de profissional da educacdo especial, pesquisadora, e ofertada a todos os
estudantes da disciplina, estabelecendo-se a parceria para investigagao de questdes atinentes a educagéo
matematica e acessibilidade educacional com a docente da disciplina de estagio e estudantes interessados.
Como resultado destacamos que a disciplina de estagio supervisionado pode ser um lécus possivel e
importante para abordagem, compreensdo e adensamento de questdes da inclusdo escolar, com énfase na
atengao a especificidades de estudantes com deficiéncia e condi¢des neurdivergentes, principalmente quando
da possibilidade de troca com profissional da educagdo especial dada a possibilidade de vivéncia formativa
que favorece a formagdo inicial experiéncias praticas de cultura de colaboragéo profissional, pressupondo um

trabalho conjunto entre diferentes atores deste cenério para um ensino mais equitativo.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Educagdo Especial. Desenho Universal para a Aprendizagem.

Inclusdo. Acessibilidade.
Abstract

The right to education in different domains, such as Mathematics Education, needs to be guaranteed
to all students, including students with disabilities and neurodivergent conditions, such as autism spectrum
disorder, attention deficit/hyperactivity disorder and dyscalculia. Through collaborative research, which was
based on the assumptions of special education within the perspective of inclusive education, and on the
principles of Universal Design for Learning, we reflected on aspects of a Training Experience focused on issues
of school inclusion and educational accessibility, carried out within the subject of a supervised internship in a

mathematics degree course at a public university in the interior of the state of S&o Paulo. The Training
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Experience, a stage in the ongoing collaborative research, was carried out in this perspective with the presence
of a special education professional and was offered to all students of the subject, establishing a partnership for
the investigation of issues related to mathematics education and educational accessibility with the professor of
the internship subject and interested students. As a result, we highlight that the supervised internship subject
can be a possible and important locus for approaching, understanding and deepening issues of school inclusion,
with an emphasis on attention to the specificities of students with disabilities and neurodivergent conditions,
especially when there is the possibility of an interaction with a special education professional given the possibility
of formative experience that favors practical experiences of a culture of professional collaboration in initial

training, presupposing joint work between different stakeholders in this scenario for a more equitable education.
Keywords: Mathematics Education. Special Education. Universal Design for Learning. Inclusion. Accessibility.
Introdugéo

A educagdo matematica é uma area de grande relevancia na escolariza¢do nos diferentes niveis
educacionais. Essa area, mais recentemente, tem buscado contemplar demandas atinentes a processos de
ensino mais acessiveis a estudantes com deficiéncia ou outras condicbes. Como destacado em Manrique e
Vianna (2021), a educagéo matematica nesse escopo estabelece didlogo com a educacéo especial dentro da
Educagdo Matematica Inclusiva, que, segundo os autores, abrange “grupos minoritarios, vulneraveis, excluidos
e rejeitados, que também desejam reconhecimento no ambiente educacional e exigem respeito, justica social

e consideragdo pedagogica para com as suas diferengas” (Manrique; Viana, 2021, p. 106).

No que se refere a estudantes com deficiéncia e condigdes neurodivergentes, reconhece-se que
existe uma grande variabilidade de condi¢des. No Brasil, por exemplo, documentos legais como a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagéo (Brasil, 1996) e a Politica Nacional de Educacgao Especial na perspectiva da
Educacédo Inclusiva (Brasil, 2008) garantem acdes relacionadas & organiza¢do dos sistemas de ensino
contemplando servigos e recursos humanos para o atendimento a estudantes com deficiéncia sensorial, fisica
e intelectual, bem como a condigdes neurodivergentes, como o transtorno do espectro do autismo, TEA, e altas
habilidades e superdotagdo. A legislagdo pautada em referéncias internacionais favorece agdes institucionais
e educacionais que visam o desenvolvimento na perspectiva da funcionalidade para a promogéo de cidadania
com equidade a pessoas com deficiéncia em diferentes espagos, entre eles, no contexto educacional (Brasil,
2015).
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Neste trabalho, buscamos dialogar acerca da interface da educagdo matematica com a educagao
especial para processos de ensino mais acessiveis, apresentando aspectos de uma A¢éo Formativa do futuro
docente, voltada a questdes de acessibilidade na educagdo matematica e atrelada a metodologias alternativas
para o ensino dessa area do saber, e pautada nos principios do Desenho Universal para a aprendizagem e
pressupostos da educagao especial e da educacéo bilingue. Essa agdo formativa foi realizada no dmbito de
curso de licenciatura em matematica de uma universidade publica do interior do Estado de Séo Paulo. A partir
disso, buscamos refletir como na formagéo inicial de professores, com énfase na disciplina de estagio, questoes
atinentes a essa tematica podem ser melhor compreendidas tendo em vista acessibilidade educacional para
todos os estudantes, considerando-se condigbes especificas de estudantes com deficiéncia e condi¢des

neurodivergentes.
Metodologia

O presente trabalho apresentado no Il Congreso Internacional de Educacion Matematica Inclusiva, Il
CIEMI (2024), é fruto de uma pesquisa colaborativa (Ibiapina, 2016) desenvolvida em uma universidade publica
no interior do estado de S&o Paulo; Brasil. Essa pesquisa em perspectiva colaborativa investiga aspectos
relacionados a educagdo matematica e acessibilidade educacional, buscando o desenvolvimento de uma
proposta de estratégias metodoldgicas, recursos e materiais didaticos que possam ser adotados no ensino de
matematica para que esse se configure mais acessivel considerando especificidades de estudantes com
deficiéncia e condigdes neurodivergentes, como o transtorno do espectro do autismo, TEA, transtorno de déficit

de atencdo/hiperatividade, TDAH e discalculia e dislexia.

Neste trabalho, apresentamos e refletimos sobre uma A¢éo Formativa desenvolvida no ambito do
curso de Licenciatura em Matematica da referida universidade. Tal agao foi desenvolvida como etapa da
pesquisa, ainda em andamento, em projeto de pos-doutorado da primeira autora sob supervisao da segunda,
focando interface da educagdo matematica com a educagao especial na perspectiva inclusiva, sobre o qual
neste trabalho contemplamos a experiéncia ocorrida em uma disciplina de estagio supervisionado de

matematica.

No Quadro |, apresentamos uma sintese da proposi¢éo, e destacamos que o contetudo da Agédo
Formativa foi desenvolvido em didlogo com a formagdo na disciplina de estégio, considerando-se temas
relacionados a didatica em perspectiva construtivista (Zabala, 1998), 8 metodologias alternativas para o ensino
de matematica, como metodologia de ensino e aprendizagem a partir da Resolugdo de Problemas e
Investigacdo Matematica (Onuchic; Allevato, 2004; Ponte, 2003), e demais temas atrelados ao ensino dessa

disciplina curricular.
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Quadro 1
Sintese de atividades da A¢do Formativa

Proposicdo de temas

Temas sobre Educagao Matematica e Inclusao Escolar (EMIE):

Estratégias universais para o ensino

Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA)

Deficiéncias: tipos, caracteristicas e possiveis solugdes no atendimento educacional
A diversidade do publico-alvo da educacao especial

Legislacao

O ensino para estudantes com surdez: questdes da educagao bilingue

Atividades tedricas e praticas

Desenvolvidas em ateng@o ao publico diverso que os licenciandos pudessem atender no estagio
supervisionado ou considerando-se casos ficticios de estudantes na sala comum. As atividades foram
propostas para reflexdo sobre desenvolvimento de estratégias metodoldgicas, recursos e materiais didaticos

considerando-se condigdes especificas, mas contemplando o todo do contexto escolar.
Em palestras e roda de conversa:
Apresentacéo e reflexdo sobre temas relacionados a especificidades de estudantes com deficiéncia

e condicdes neurodivergentes;
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Reflex&o acerca de aspectos metodoldgicos
Debates sobre questdes atinentes a legislagéo
Fonte: As autoras

A sintese acima busca apresentar que a A¢ao Formativa buscou contemplar uma proposta com temas
relacionados a especificidades, & aprendizagem para todos, e subsidio legal no tocante ao direito dos
estudantes e mesmo concernentes a praticas de inclusdo escolar. A partir das palestras, roda de conversa e
elaboragéo de atividades para o ensino e aprendizagem de matematica em que se considerasse tanto o uso
de abordagens alternativas de ensino como os pressupostos da educagdo especial quanto os principios do
DUA, foi possivel a reflexdo e formagdo na tematica educagdo matematica e inclusdo escolar de estudantes

com deficiéncia e neurodivergentes.
Resultados parciais e Discussao

Essa pesquisa se pauta em pressupostos da educagdo especial e bilingue, considerando
instrumentos de lei que regem a educacéo no Brasil em atencdo aos estudantes com deficiéncia e condi¢des
neurodivergentes, que para estes, mais especificamente, em nossos estudos, se reflete especificidades do
TEA, TDAH, dislexia, discalculia e altas habilidades/superdota¢do AH/SD.

A atuacao no contexto educacional considerando-se demandas no ambito da educacao especial na
perspectiva inclusiva é um desafio para os professores em formagao e ja atuantes neste cenario. Compreende-
se que o delineamento de praticas que pressuponham a presenca de estudantes deste publico-alvo se faz
relevante desde a formagé&o inicial e de forma adensada, principalmente, durante os estagios supervisionados,

pela possibilidade de vivenciar essa experiéncia nesse contexto.

As reflex0es e atividades da A¢do Formativa foram ofertadas a todos os estudantes da referida
disciplina de estagio supervisionado de matematica, e contaram, além da mediac¢&o e conducao da docente
da disciplina, segunda autora deste trabalho, com a presenca de profissional com formagdo em educagédo
especial, primeira autora, na reflexdo e no delineamento de planos de ensino e em atividades de cunho mais
pratico da disciplina considerando-se as proposi¢es da acdo, em que se pressupunha o ensino para um

publico diverso.
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Alguns trabalhos finais foram compartilhados numa Mostra de Trabalhos sobre estratégias que podem
ser utilizadas para o ensino de matematica na perspectiva da acessibilidade, realizada em maio de 2024, no

ICMC - USP, sendo a Mostra aberta para participagéo do publico geral.

Considerando-se que estudantes com deficiéncia e condicbes neurodivergentes apresentam
especificidades diversas e que dentro da sala de aula a diversidade € marcada também pela variabilidade entre
todos os estudantes, por suas habilidades, interesses e estilos de aprendizagem, os principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem, DUA (Cast, 2024), a saber, engajamento, representa¢do e acdo e expressao,
tendo em vista a participagdo de todos os estudantes, e ndo somente a inclusdo de estudantes com deficiéncia
e neurodivergentes, sdo compreendidos como importante subsidio no delineamento de praticas mais

acessiveis em atencéo a pluralidade de perfis, haja vista sua premissa de flexibilizar os aspectos do curriculo.

Para tanto, o principio do engajamento propde que se motive os estudantes em relagao ao processo
de aprendizagem favorecendo sua participacédo ativa. O processo educacional sob os principios do DUA se
constréi num design de ambiente que permita uma multiplicidade de suportes e recursos tanto para motivar os
estudantes, como para apresentar o conteido e mesmo avaliar a aprendizagem. Apresentar as informagdes e
contetdo de aprendizagem de diferentes modos esta relacionado ao principio da representagéo, a partir, por
exemplo, de diferentes midias. E, no que se refere ao principio da acdo e expressao, também é relevante que
se valorize as multiplas formas que os estudantes possam preferir para apresentar o que sabem (Cast, 2024;
Sebastian-Heredero, 2020). Esses foram os principios que os alunos exploraram ao elaborarem seus planos

de aula apresentados na referida mostra de trabalhos.

No contexto da Agdo Formativa no estagio supervisionado foi possivel a interagdo da disciplina e
experiéncia de estagio dos licenciandos, articulando troca entre docente, licenciandos e pesquisadora em
Educacédo Especial, criando um espago para dialogo e anélise de questdes relacionadas ao contelido da
disciplina de estagio, ao contetido das proposicdes da A¢do Formativa e as experiéncias vivenciadas no estagio

curricular obrigatério.

A presenga da profissional de educagdo especial na disciplina de estagio supervisionado pela
mediacdo da Acdo Formativa trouxe a experiéncia praticas de cultura de colaboragédo. Essa cultura esta
atrelada tanto a presenca de profissionais da educagé@o especial atuando conjuntamente ao professor da
educagao regular quanto a praticas de consultoria que pode ser exercida por esse profissional (Silva; Mendes,
2022).
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O estudo mostrou que a presenga de profissional da educagao especial no ambito da licenciatura,
com énfase no periodo de estagio supervisionado, em perspectiva de colaboracdo, além de favorecer sua
formag&o no &mbito de investigagéo acerca de questdes de incluséo, potencializou a formacao inicial de futuros
professores e mesmo a formagdo em servico do docente da disciplina, entenda-se, continuada de docentes

nos cursos de licenciatura para essa tematica.
Consideragoes finais

Ainclus&o de estudantes com deficiéncia e condi¢do neurodivergente envolve a atuagéo de diferentes
profissionais. A formacdo de professores tem papel predominante nos processos sociais e educacionais
equitativos, tendo em vista que a atuagdo no contexto da formag&o humana pode promover um ambiente em
que se compreenda diferentes especificidades e se construa formas de interagao e ensino sob o viés da cultura
de colaboragéo. A presenca de profissional da educagao especial nesse contexto possibilitou, sob o viés da
dessa perspectiva de trabalho, a reflexdo de questbes atinentes a interface educagédo especial € educagédo
matematica, além de contribuir com a formagao em servigo da docente da disciplina no que tange a questdes

de inclusdo escolar.

Desta forma, como resultado, destacamos que a disciplina de estagio supervisionado pode ser um
locus possivel e importante para abordagem, compreenséo e adensamento de questdes da inclusdo escolar,
com énfase na atengdo a especificidades de estudantes com deficiéncia e condi¢des neurdivergentes,
principalmente quando da possibilidade de troca com profissional da educagao especial dada a possibilidade
de vivéncia formativa que favorece a formagao inicial experiéncias praticas de cultura de colaboragao
profissional, pressupondo um trabalho conjunto entre diferentes atores deste cenério para um ensino mais

equitativo.
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